BiIn Bl L= 2 E N VERE REZ U NGE N IN

BRECCIENZONEN D E R NORMDT T ROILER
KALKALZPEN (ZWISCHEN T E LIPS =
Bl 'L B ERW::E E R= N &S S RE T T H UND IMST)

Disza Lis Jrstion vuide bge
'

M. 2. 1922

S —y -

Inauguraldisserdation
zur Erlangung der Doktorwirde an der
Philosophischen Fakultd@t der

Leopold-Franzens-Universitdt Innskruck

eingereicht von
Lazaros SIDIROPOULOS

Innsbruck

Innsbruck, November 1980



Inhaltsverzeichnis

VOrwort .e.ceeceeerinocccosscencancnnnnnes
Einleitung ......... ceseessiatasasssanans
Problemstellung .c...ccvescescssocscncsossasa
Geologische tibersicht ....viveiccenannnns

Arbeitsunterlagen ....ccceseecccvevsossnss

Bl B W N -

1
.2 GroBtektonik ® & B B & & 0 9 @ b 9P e e e e ? AT e S e NS EE e
4.3 Stratigraphie ...... cetecsnsanean cee e

O 0 0 U0 v o N =

4,3.1 Reichenhaller Schichten ..veeeeeeecscnens
4.3.2 "Alpiner Muschelkalk” ..eceveerencannsens 9
4.3.3 Partnach-Schichten ....ceeeericicacaccans 10
4.3.4 Wettersteinkalk bzw. —-dolomit ........... 10
4.3.5 Raibler Schichten ...ievciiiiieertncnacens 11
4.3.6 Hauptdolomit .....viceicieetesnccannsosnn 12
4.3.7 K&ssener Schichten ....ciivieiiniiereennes 12
4.3,8 Oberrhdtischer Kalk ..cviieeeeessocscnnnns 12
4,.3.9 Adneter Kalke ........ e, e e 12
4.3.10 Allgduer Schichten ...eesessessnscssnnsnss 12
4,3.11 Radioclarite 1.€.8. ittt iiiiennesaanonosons 13
4.3.12 Aptychen-Schichten (...t iieiereenensans 13
4.3.13 Muttekopf~Gosau (eiieieieiarsossocnnennsos 13
5 BreccCientypPen (e.eeeesrersecossasanernana 14

5.1 Breccientypen, sedimentologisch—~gefiige-
kundlich @ & 9 4 9 9P 9 e S B A e B NES e Y e 14

5.2 Breccientypen in kalkalpinen Blei-Zink-
Lagerstatten e & & ¢ 9 & 4 v & 2w A ¥ BB P T & O % 9NN 17

Mineralbestand ....... f e et s s e e s easeoaanes 19
Lokalitd@tsbeschreibung ....cicecevenvessns 30

Bergbau Igelsee .....vvuvscescnotasncnanna 30

Bergbau Brendlkar ...ceceecssencsassecasnas 32

Bergbau Taja_KCpf L I R R S P N I R 33

L= T 4 B TN R N I

Bergbau Grieﬁ_spitze = & ® & ® ¢ & B & T & & & 2 9 0 N 34

Bergbau Grinstein ....ceevciccecaccsccsas 35

NN N NN NN

Bergbau Biberwierer Scharte ..iee.ceeesces 36

~
~J

Bergbau Silkerleiten .....iciieececcaccencs 37

~J
L
[o¢]

Bergbau Marienberg .....viiveeneccnsocnca 46

~J
(¥

Bergbau in der Handschuhspitze .......... 48
7.10 Bergbau Feigenstein ..ceeeceecececcsoneans 49
7.11 Bergbau Hochwarte ....c.icoeereecsacsonnss 54

7.12 Bergbau Haverstock 55



7.13
7.14
7.15
7.16
7.17-18

8.7

8.8

6.9
8.10

10
11
12
13
14

Bergbau

Geierkopf .......... cssrtosssracse

Bergbau Lorenzi-Grube .....cceceeecccncann

Bergbau
Bergbau
Bergbau

MatthiaS_Grube R EEEEEEEEEEEEENES
Sigmund-Grube ......ccciciiiveiann
Dirstentritt und Unteres Gaflein-

Tal a = & 8 ¥ % 5 2 3 ¢ 5 ¢ a s 6 e G e s a0w @ 9 e ¢ a ® a5 e e aqsoe

Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau
Bergbau

ReiBenschuh-JoCh .eiveiiniriinnannss
Heiterwand-0st ....eeoencronarane
St. Vedlt (.iiieiiirerncceencnannnns
Alpeil ... iiieciierieaneacnancanasn
Kratzer ....ceieiecdtococosnosance
Kuchelzeche und Krom ....cececeas
Tschirgant ...ceceievasocsnsnosas
Blaue-Grotte ...ciievrnecarncesss
Eibental (.ceieiennecncecceasnsnes
Laagers-Gipfelbaue .....ccceeecaen
Laagers-0St cc.esceosssannososcsnsoe
Larsenn ..ecceecesansesccscannsoess
Malchbach ceeciveinscencesnsosanan

Die vererzten Breccien im Arbeitsgebiet .

Bergbau
Bergbau
Bergbau

Bergbau
Tal ...

Bergbau

Bergbau
Scharte

Bergbau

St. Velt tiieereonnnnnsonans e
Reifenschuh ..icuievecececnerscoans
Alpeil ® & & @ @& ¢ 9 & & % B 9 4 8 b 4§ T S & O & ¥ s

Dirstentritt und Unteres Gaflein-

T ® 8 ¢ E 6 e v e BB I AT AE T e S ST Ve RS A U e P A

FEigenStEin ® % 4 9 ® T ¢ SO S S L0 0 a0 e

Silberleiten und Biberwierer

® ¢ 2 6 ¢ 4 0 68 0 T 60 2 0 T G et K G e s e o a6 s

Haverstock, Handschuhspitze und

Marienberg ....c.ieerteciictcscncencernonnes

Bergbau

Grinstein, GrieB-Spitze und Taja-

Kopf L R I I I I I R I I R S N I I B L N

Bergbau
Bergbau

Tschirgant ..ciceseecnvecesnnnnas

Eibental und Laagers ..eesceeeoave

Schwefelisotopenverhdltnisse ............

Genetische DEULUNG teeevnveancsenseeccassn

Wirtschaftliche Aspekte (i.vevierecenaeae

Zusammenfassung ..... cevser o ras e esanns

Literaturnachweis ......iveececccoanacsns
Fototafeln 4 9 % ¥ % e W & & B & F & 0w v .......'.-IOQOI

57
58
59
60

61
69
74
75
80
81
82
85
90
92
93
94
94
94
.96
101
106
111

114
120

122

125

128
129
131
133
146
154
156
158
166



1. Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde im Rahmen der seit Jahren laufen-—
den Untersuchungen von Herrn Univ.-Prof. Dr. Q. Schulz iUber

die Metallogenese im Ostalpenraum als Dissertation am Institut
flir Mineralogie und Petrographie, Abteilung Geochemie und Lager-

stdttenlehre, durchgefihrt.

Es ist mir ein besonderes Anliegen, dem Betreuer meiner Disser-
tation, Herrn Univ.-Prof. Dr. O. Schulz, meinen Dank auszu-
sprechen fiir die vielen wertvollen Hinweise, die er mir gegeben
hat, flir die gemeinsamen Geldnde- und Stollenbegehungen und

die Bereitschaft, meinen Fragen und Problemen seine Aufmerksam—
keit zu widmen.

Weiters mdchte ich dem Lehrpersonal der beiden Institute,
Mineralogie und Petrographie sowie Geologie und Paldontolcgie,
herzlich danken, die mir die wichtigsten Grundlagen und
Kenntnisse fiir mein Studium vermittelt haben.

Der gleiche Dank gilt auch allen meinen Kollegen, die Jjederzeit

bereit waren, mir hilfreich Auskunft zu erteilen.

Fir die finanzielle Unterstilitzung sei dem FCNDS ZUR FORDERUNG
DER WISSENSCHAFTLICHEN FORSCHUNG gedankt. Bedanken mochte ich
mich auch beim Prédparator, Herrn H. Spiegl, der die notwendigen
Anschliffe, Dinnschliffe und Polituren in vorziiglicher Weise
anfertigte.

Mein besonderer Dank gilt schlieBlich meiner lieben Frau, Irene,
die stets flir meine Arbeit gréftmdgliches Verstindnis zeigte

und mich auch materiell sehr unterstiitzte; und nicht zuletzt

meinen Eltern, die mir den Beginn dieses Studiums ermdglichten.



2. Einleitung

In den Nordtiroler Kalkalpen gibt es eine lange Reihe von Blei-
Zink-Vorkommen, die wegen ihrer heute geringen wirtschaftlichen
Bedeutung und wegen der meist ungiinstigen geographischen Lage,
ndmlich im hochalpinen Raum (das h&chste Vorkommen befindet sich
2.400 m {i.d.M.) nur in relativ geringem MaBe wissenschaftlich
bearbeitet worden sind, im Gegensatz zu den reichen und ausge-
dehnten Vorkommen in den Dolomiten von Sappada, Julischen Alpen,
Gailtaler Alpen und Karawanken, alsc beiderseits des Periadriati-
schen Lineaments mit den Schwerpunkten Salafossa, Auronzo,

Raibl, Bleiberg-Kreuth, Mies. Im Rahmen einer Dissertation sollten
nun hier vererzte Breccienzonen in Blei-Zink-Erzlagerstdtten

der Nordtiroler Kalkalpen gesucht und untersucht werden. Besonderes
Interesse an der vorliegenden Studie besteht deshalb, weil im

Zuge bisheriger und zwar zum Teil genauerer Studien im Nordalpen-
raum das spezielle Problem der "erzfiihrenden Breccien" nicht

cder nach heutiger Auffassung noch nicht in wiinschenswertem

A smafl berlicksichtigt wurde.

Seit 1950 wurden auf neue genetische Gesichtspunkte gerichtete
Untersuchungen, ndmlich auf besonders typische und mdglichst
eindeutige Sedimentgeflige, angestellt, wobeli eben mehr solche
geologische K&rper im Mittelpunkt der Interessen standen. Am
Beispiel von Sedimenten der Gailtaler Alpen ist von O. SCHULZ
(zuletzt 1973, 1975))in den Ostlichen Dolomiten von LAGNY (1974)
nach genetischen Studien die lagerstdttenmdBige Bedeutung von
verschiedenen Breccientypen aufgezeigt worden. Die wirtschaftli-
che Bedeutung vererzter Karbonatgesteinsbreccien ist im letzten
Jahrzehnt nach den Zink-Gewinnungserfolgen in Salafossa und

in Xreuth auch in Mies und Raibl erkannt und genlitzt worden.

Besonders im Westen von Kreuth steht eine breccifse Zone im
AusmaB von 6 - 7 Mio. t Roherz (KOSTELXA, 1973} als wirtschaftli-
Che Stiitze des heutigen Bergbaues Bleiberg-Xreuth im Mittelpunkt
des wirtschaftlichen Interesses.
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Unter den bisherigen Arbeiten betreffend Blei und Zink in Karbonat-
gesteinen Nordtirols interessieren besonders die von TAUPITZ (1954)
"Blei-Zink- und Schwefellagerstdtten der NOrdlichen Kalkalpen
westlich der Loisach”, wobei genannte Lagerstd@tten eingehend im
Gelande und im Labor untersucht wurden und dabei ein filir die
damalige Zeit verbliiffendes und umstrittenes Ergebnis bekannt
wurde: Die Anreicherung von Blei-Zink—-Metallen begleitet von

Eisen, zum Teil mit Fluor und Kieselsdure, wurde als sedimentdr,
und zwar als submarin-hydrothermal aufgefaBft und eine Filille von
sedimentkundlichen Beweisen fiir externe und interne triadische

Intstehung aus dem Grof- und Kleinkereich angefiihrt.

se Befunde stlitzen sich hauptsdchlich auf typisch sedimentire

n
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ige, wie diese in der zusammenfassenden Arbeit von SCEULZ (19276)

G

aufgezdhlt wurden. Zugleich mit TAUPITZ sind zber auch die Ergeb-
rnisse von H. J. SCHNEIDER (1953, 1954 und die Stellungnahmen vcn
. MAUCHER (1953, 1954) zu erwdhnen, womit eine bis heute noch
nicht abgeflaute Diskussion iber die Pb-Zn-Genese in Karbonat-

gesteinen ausgeldst wurde.

{u

ereits in den Berichten von TAUPITZ (1954) scheinen nach

Eeschreikbungen und Skizzen Hinweise flir breccis deformierte

Sedimente auf, die damals genetisch und wirtschaftlich gesehen
noch als Erzlager (im weiteren Sinn) galten und nicht zur
Diskussion standen. Erzfiihrende Breccien sind aber inzwischen
durch ausfiihrliche Arbeiten in Bleiberg-Kreuth so weit erforscht,
daB8 eine Beschreibung und Beurteilung derartiger Makro- und
Mikrocefiige in den Lagerstdtten der Nordtiroler Kalkapen lohnens-
wert scheint, und zwar in geowissenschaftlich-genetischer Sicht
sowie auch aus bergmdnnischem Interesse.

Probleme gibt es einerseits in bezug auf den B r ecc i e n -

typ, also "sedimentdre Brecclile™
oder "Deformations-Breccie? (SANDER,
1936, 1950) andererseits auch bezliglich der Form und rxrdumlichen

Ausdehnung, also der Lage von BEreccienzonen im Sedimentverband,



z. B. konkordant, diskordant zur Schichtung, schichtgebunden

oder schlauchfdrmig ohne genaue stratigraphische Zusammenhdnge.

Der Fortschritt der Bergbautechnik brachte es mit sich, dag
groBrdumig-breccidse Gesteinsabschnitte bzw. -kdrper auch dann
von wirtschaftlicher Bedeutung sein kénnen, wenn nur relativ

geringe prozentuelle Metallgehalte vorliegen.

Es ist durchaus méglich, daB sowohl wissenschaftlich als auch
wirtschaftlich interessierte Forscher an spdrlich und unschein-
bar diffus vererzten Zonen so mancher Lagerstdtten mehr oder

weniger bewuBt vorbeigingen. Aber gerade die Suche

nach metallfdhrenden breccids n
Karbonatgestedinen, d ie Beschr -
bung und Erkld&rung d er Katakl s e
und Mineralisation sowie der Ver -
such, wirtschaftliche Aspekt

iber die Erzfihrung aufzuzelidi en,
ist Hauptaufgabe dieser Dissertation.



4.

4.1.

Beologiswghe Dbhbexrsidishtk

Als Arbeitsunterlage dienten die Geologische Spezialkarte
von AMPFERER und OHNESORGE (1924), Blatt Zirl und Nassereith
(1 : 75.000), die Geologische Karte der Lechtaler Alpen von
AMPFERER und HAMMER (1932), Blatt Heiterwand und Muttekopf-
gebiet (1 : 25.000), die Geologische Karte des westlichen
Heiterwand-Gebietes (Lechtaler Alpen) von KRAUS (1965)

1 : 10.000, die Geologische Karte der Ostlichen Lechtaler
Alpen westlich Nassereith am Fernpass Heiterwand Aples-

kopf von KROLL (1965) 1 : 10.000, ferner Geologie vom
Tschirgant von GROTTENTHALER (1968) 1 : 10.000, die Geologi-
sche Karte der Larsenn-Scholle und ihre Umrahmung von
RENATUS (1968) 1 : 10.000, die topographischen Karten vom
Amt der Tiroler Landesregierung (1 : 20.000), Bldtter 1823-
20, 1824-20, 1923-20, 1924-20, 2024-20, 2025-20, und ver-
schiedene geographische Kartenbldtter 1 : 25.000.

Mit Hilfe dieser Arbeitsunterlagen und eigenef Kartiexunéen
und Beobachtungen wurde eine geoclogische Karte der Blei-
Zink=-Erzvorkcmmen bei Biberwier, Nassereith und Imst in
Tirol 1 : 20.000 fertiggestellt (Beilage I).

In dieser Karte wurden die bearbeiteten Lokalitdten mit den
Nummern 1 (beginnend im Osten) bis 35 (Westen des Arbeits-

gebietes) eingetragen.

GroRtektonik

In den Kalkalpen lassen sich, soweit sie auf der Karte (Bei-
lage I, Abb. 1) dargestellt sind, seit AMPFERER (1911, 1914)
drei tektonische Einheiten untergliedern: Die "Lechtaldecke"”

als unterste Einheit, dariber die "Inntaldecke™ und eine

* hShere Einheit, die "Larsenn-Deckscholle".
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vereinfachte Strukturkartz
der weiteren Umgebung

i
l
( von Jmst
|

JKrabochpchdecke € I]:D] Oiztalkrisiallin ,)-—-" Deckenstorung
g _——gréfere Aufschie
Jnotaldecke’ 5 Phyllitzone g burg
_ v Landeck S Saitelkern
I: .Lechtaldecke™ g ——n—s- Muldankern

Abb. 1): Nach GROTTENTHALER 1968, Tafel 19.

Charakteristisch flir den Bau des Gebietes sind lange Sattel- und
Muldenziige, die Westsldwest-Ostnordost (WSW-LENE) streichen (Abb.

1)«
Diagonalstdrungen sind ein charakteristisches tektonisches Ele-

ment: NE-SW und NW-SE streichende Stdrungen, die als Blattver-

schiebungen anzusehen sind, zeigen groBe Verschiebungsbetrdge.

Als jlingste Stdrungen kommen flache Uberschiebungen mit geringer
Versatzweite vor. Sie durchsetzen alle anderen Elemente.



Die bedeutenste Stdrung im gesamten Bereich stellt die Nordgrenze
zwischen "Inntaldecke" und "Lechtaldecke" dar, sie hat den

Charakter einer steilstehenden Aufschiebung.

Diese Nordgrenze der "Inntaldecke" verlduft in diesen Raum sid-
lich von der Heiterwand (bei der Anhalter-Hiitte 2.038 m) ilber
Kromsattel-Hinterbergjoch-Veitkopf-Apleskopf~-Brunnwaldkopf zur
Fernpassfurche noérdlich von Nassereith, setzt sich nérdlich vom
Wanneck zum Marienbergjoch fort und von dort verlduft die Decken-
grenze zwischen Wampeter Schrofen und Schacht-Kopf in die Sonnen-
spitzgruppe und ins Gaistal hinein. Der Schacht-Kopf ist ein ab-

geglittener Teil der Inntaldecke.

Als Slidgrenze der Inntaldecke kann im Westen die Fortsetzung der
Starkenbach-Linie angenommen werden, nach Osten zu verlduft sie
von Vorderspadegg bis ndrdlich von Arzl im Pitztal (TOLLMANN, 1970).

1976 nimmt TOLLMANN eine neue Grenze an und zwar verlduft demnach
die StSrungslinie slidlich der "Larsenn-Deckscholle", 1ldB8t sich bkis
in den Raum SW Imst verfolgen und verbindet sich mit der "Xamm-
stdérung" (senkrechte Stdrung entlang des Gipfelgrates) vom Tschir-
gant. Diese Deutung 1l&dBt sich aber nicht aufrecht erhalten, wenn
man den Tschirgant als Sattelstruktur deutet (GROTTENTHALER, 1968).

Nach GROTTENTHALER (1968) ist die Sidgrenze im Bereich vom Tschir-
gant lberhaupt nicht gegeben,sondern die St&rung hat den Charakter
einer Aufschiebung, wobei der Nordteil des Sattels den Silidteil
Uberf&hrt.

Die "Larsenn-Deckscholle"™ ist die tektonisch h&chste Einheit im
gesamten Bereich. Sie ist eine muldenfdrmig verformte Triasserie
und liegt siidlich der Gosau-Mulde des Muttekopfes. Dpie Gesteins-
serie der Trias liegt mit gestdrtem Kontakt auf jlingeren, z. B.
Alpiner Muschelkalk liegt iliber Raibler-Schichten und Hauptdolomit.

Die Struktur wurde erstmals von AMPFERER (1914) beschrieben. Er
nimmt an, daB die Larsenn-Deckscholle der Rest einer Ferndecke
sei, die won Siden eingeschoben wurde und wurzellos als Decken-
klippe auf der "Inntaldecke" liegt; er nennt sie "Krabachjoch-
Pecke". Demnach ist diese Krabachjoch-Decke mit der Larsenn-Deck-

scholle identisch.



Nach KOCREL (1954) handelt es sich um keine Ferndecke, sondern um
eine pilzfdrmige Aufsattelung, die sich mit dem Tschirgant-Sattel
in Verbindung bringen 1ld8t. Diese Deutung wurde nach der neuen
Bearbeitung von RENATUS (1968) widerlegt. Auf Grund der Fazies-
dhnlichkeit mit dem Untergrund nimmt der Autor eine relative
Ortsgebundenheit der Larsenn-Scholle an.

TOLLMANN (1976) glaubt an den Deckschollen-Charakter der Larsenn-
Scholle und bestdtigt die von AMPFERER (1914) aufgestellte Theorie.

4.3. Stratigraphie

Der erzfihrende Abschnitt des untersuchten Gebietes liegt im
Bereich der ostalpinen Fazies, genauer im Oberostalpin der Ti-
rolisch-Bayerischen Fazies, der alpinen Trias (TOLLMANN, 1976).

Vererzt mit bauwilirdigen Lagerstdtten sind teils die anisische und
teils die ladinische Stufe der alpinen Trias.

Folgende Schichtglieder stehen im untersuchten Raum an:

Kreide :-Senon~Santon: Muttekopf-Gosau.

J ur a: Oberes Malm - Unterstes Neokom: Aptychen-Schichten
Oberer Dogéer - Unteres Malm: Radiolorite i.e.S.
Lias - Unterer Dogger: Allgduer Schichten.
Unterer Lias: Adneter Kalke.

T r i a s : Rhdtische Stufe: Oberrhdtischer Kalk, Kb&ssener Schich-
ten. Norische Stufe: Hauptdolomit. Karnische Stufe:
Raibler Schichten. Ladinische Stufe: Der obere Wetter-
steinkalk bzw. -dolomit wird in das untere Karn (Cordevol)
gestellt, Wettersteinkalk bzw. -dolomit, Partnach-Schich-
ten. Anisische Stufe: Alpiner Muschelkalk, Reichenhaller
Schichten.

4,3.1. Reichenhaller Schichten (Anis )

Die Reichenhaller Schichten sind geringmdchtig entwickelt im Gegen-
satz zum fAléinen Muschelkalk". Sie sind als dunkle, dinnschichtige,
mikritische Kalke, schwarze, sandige Mergelkalke und helle bis gelb-
liche Rauhwacken ausgebildet.



Sie kommen im Bereich der Mieminger Kette vor und ihre Midchtigkeit

betrdgt maximal 200 m.

4.3.2. "Alpiner Muschelkalk" (Anis )

Im Sinne von BECHSTADT & MOSTLER (1974, 1976), sollten unter
dem Begriff "Alpiner Muschelkalk" alle jene Gesteine, die zwi-
schen Reichenhaller Schichten und Partnach Schichten bzw.
Wettersteinkalk liegen, zusammengefaBft werden.

Der untere Muschelkalk besteht aus mikritischen, diinnbankigen
Wurstelkalken mit Bioturbationsgefligen. Der Bitumengehalt ist
gering.

Im mittleren Muschelkalk kommen helle arenomikritische Kalke,

bankig und massig, mit relativ armer Fauna vor.

Der obere Muschelkalk ist durch Einschaltungen von Tuffen, Tuffi-
ten und Knollenkalken mikritischer Ausbildung charakteristisch.

Die gesamte Mdchtigkeit betrdgt ca. 300 m und nimmt von Osten

nach Westen ab.

Der "alpine Muschelkalk" bildet vorwiegend die Basis der Decken-
grenzen, einerseits von der "Inntaldecke" zur "Lechtaldecke",

andererseits von der "Larsenn-Deckscholle" zur "Inntaldecke".

Flir die Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstdttenbildung ist der mittlere
und obere Muschelkalk interessant, in welchem einzelne Vorkommen
zu finden sind (St. Veit).

4.3.3. Partnach-Schichten (Ladin)

Die Partnach-Schichten befinden sich zwischen Muschelkalk im
Liegenden und Wettersteinkalk bzw. ~—dolomit im Hangenden.

Es herrscht eine mikritische Kalk-Mergel-Fazies. Die Grenze zum
Muschelkalk ist durch schwarze bis braune Partnach-Mergel charakte-
risiert im Gegensatz zum Wettersteinkalk bzw. -dolomit, wo mehr
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kalkige Ausbildung vorherrscht. Hdufig sind zwischen den Kalk-
lagen Tonschiefer, Breccien und Gerdllagen eingeschaltet. Die
Michtigkeit wird mit ca. 30 m abgeschitzt. '

4.3.4. Wettersteinkalk bzw. =dolomit (Ladin/Karn)

Der Wettersteinkalk bzw. -dolomit ist neben dem Hauptdolomit der
zweite Hauptfelsbildner im untersuchten Gebiet. Er ist im gesamten
Bereich zwischen Partnach-Schichten bzw. Muschelkalk im Liegenden
und Raibler Schichten im Hangenden vorwiegend als Karbonat-Platt-
form entwickelt.

Der untere Wettersteinkalk besteht aus arenitischen, dunkleren

Kalken., Onkoide konnten oft beobachtet werden.

Beim mittleren kommen gut gebankte, arenomikritische, hellere
Kalke vor.

1

Der obere Wettersteinkalk (Lagunenfazies) ist durch helle, schichti
ge mikritische Kalke charakterisiert. Gelegentlich sind schwarze,

graue und rote Breccienlagen mit griinen Mergeleinschaltungen, Kreuz-
schichtungen, Gradierungen, Schrédgschichtungen;, Algenstromatolithzn
und Hohlraumfiillungen zu finden (ReiBenschuh-Joch, Silberleiten etc)

Im Laagers—- und Tschirgant-Bereich sind vorherrschend bituminése,
zuckerkdrnige "metasomatische" Dolomite entwickelt.

Vererzt mit bauwilirdigen Blei-Zink-Lagerstdtten ist der obere Wetter-
steinkalk bzw. -dolomit.

Die Mdchtigkeit des gesamten Wettersteinkalkes bzw. -dolomites
nimmt von Osten (Miemingerkette ca 1.200 m) nach Westen (Heiter-
wand-W ca. 300 m) ab.

4.3.5. Raibler Schichten (Karn )

Die Raibler Schichten befinden sich im untersuchten Bereich zwischen
Wettersteinkalk- bzw, —-dolomit im Liegenden und Hauptdolomit im
Hangenden. _

\ .
Die Grenze zu dem Wettersteinkalk ist durch die "Kiesschwarte"
(SCHULZ, 1970) gekennzeichnet.
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Die Raibler Schichten wurden in diesem Raum bereits mehrfach
untersucht (z. B. JERZ 1966, KRAUS 1968, GROTTENTHALER 1968).

Demnach lassen sie sich wie folgt gliedern:

Obere Raibler Schichten: Obere Karbonatgesteinsserie
Obere Schiefertonserie
Mittlere Karbonatgesteinsserie

Untere Raibler Schichten: Mittlere Schiefertonserie
Untere Karbonatgesteinsserie

Untere Schiefertonserie

Die Schiefertonserien bestehen aus Tonmergel, Mergeltonen, Ton-

schiefern und Sandsteinen.

Die Karbonatgesteinsserien sind mit gebankten und ungebankten
Dolomiten und Kalken ausgebildet. Sandige, knollige Kalke, Cam-
gite, resedimentierte Pellets, Stromatolithe, Lumachellen, Crino-
iden, Onkolithe, Oolithe sind oft eingeschaltet, so wie von
SCHULZ (1970) in den Julischen Alpen, Gailtaler Alpen und im

Karwendel bereits beschrieben.

Die Raibler Schichten sind mehrfach verschuppt. Die Mdchtigkeit

ist mit ca. 250 m anzugeben.

Obwohl in den Gailtaler Alpen die Raibler Schichten reichlich
Blei- und Zink-Vererzungen aufweisen, konnten in dem hier unter-

suchten Raum keine vererzten Partien gefunden werden.

4,3.6. Hauptdolomit (Nor )

Der Hauptdolomit ist der Hauptfelsbildner im gesamten Bereich.
Seine Mdchtigkeit ist mit 1500 m abzuschdtzen. Der untere Haupt-
dolomit, mit 250 m Mdchtigkeit, besteht aus dunklen bis hell-
gelblichen feinschichtigen Dolospariten und Doloareniten.

Die mittlere Hauptdolomit-Serie mit 400 m durchschnittlicher
Mdchtigkeit umfaBft helle fein- bis dickgebankte detritusreiche
Dolomite. An der Grenze zum Oberen Hauptdclomit (z. B. Tschir-
gant) sind bitumintse Mergel ("Olschiefer") eingeschaltet, wo
sie vor allem an der Reither Spitze bei Seefeld lagerstdtten-

bildend interessant sind.



Die obere Hauptdolomitserie zeigt durchschnittlich eine M&chtig-
keit von 500 m. Sie besteht aus feinsten Dolomikriten, Algen-
stromatolithen und Onkoiden mit Hohlraumfiillungen.

4,.3.7. KOSssener Schichten (RhiEt )

Die KOssener Schichten sitzen {iber dem Oberen Nor mit dunklen,
mergeligen Calcipeliten. Die hdheren Teile bestehen worwiegend
aus Korallenkalken. Dariber liegen die mikritischen, dunklen
Kalke, die fossilienarm sind.

Die K&ssener Schichten stellen eine Beckenfazies dar. Die
Mdchtigkeit schwankt zwischen 20 und 70 m.

4.3.8. Oberrhdtischer Kalk (Rhdt )

Die oberrhdtischen Kalke beséehen hauptsdchlich aus hellgrauen,
gelblichen bis weiBen, oft colithischen Kalken des Riffkomplexzes.
Sie kommen als einzelne Bldcke in der Muttekopf-Gosau-Mulde vor
und ihre M&chtigkeit betrdgt ca. 30 m. Die grdBten Bl&cke er-
reichen Durchmesser bis 100 m (WOPFNER 1954).

4,3.9. Adneter Kalke (Unterer Lias)

Die Adneter Kalke liegen zwischen K&ssener Schichten und Allgduer
Schichten, innerhalb der "Jungschichtenzone". Sie bestehen vor-
wiegend aus griingrauen bis roten, dichten, knolligen Kalken
(MILLER, 1963). Sie kommen westlich des Marienbergjoches vor

und ihre Mdchtigkeit schwankt zwischen 5 - 10 m.

4,3.10. Allgduer Schichten (Lias - Unterer Dogger)

Sie bilden nach .MILLER (1963) Wechsellagerungen von Kalkstein
und Mergelbdnken am Westrand der Mieminger Kette (NordfuB des
Rauhen-Kopfes und Marienbergjoch). Ihre Md&chtigkeit in diesem
Raum schwankt zwischen 100 im Osten und 300 m im Westen.
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4,3.11. Radiolarite i.e.S. (Oberer Dogger - Unteres Malm)

Die Radiolarite sind durch ihre geringe Mdchtigkeit, durch auf-
fallende Fdrbung und Hirte charakterisiert. Bei Verwitterung zer-
fallen sie zu scharfkantigen Bruchstiicken.

Der untere Teil besteht meistens aus griingefdrbten, cm-gebankten
Lagen, wdhrend im oberen Teil rotgefdrbte Radioclorite auftreten.
Die gesamte Mdchtigkeit der Radiolorite ist mit ca. 20 m abzu-
schdtzen.

4.3.12, Aptychen-Schichten (Oberes Malm - Neokom)

Die Sedimentation der Aptychen-Schichten-Fazies setzt sich bis in
die untere Kreide hinein fort, weshalb eine Abgrenzung von Jura
zu Kreide unscharf ist. Die unteren Aptychen~-Schichten bestehen
aus bunten, gutgebankten Kalken mit oft knolligen Schichtfl&chen
und roten Hornsteinkonkretionen. Dariiber folgen hellgraue bis
weiBe gebankte Kalke, in denen die Hornsteinfiihrung fehlt.

Gelegentlich sind Mergelkalke eingeschaltet. Im oberen Bereich
sind griinliche Mergellagen entwickelt. Die M&chtigkeit der
Aptychen-Schichten wird mit 200 - 270 m (MILLER, 1963) ange-

geben,

4,3.13, Muttekopf-Gosau (Senon-Santon)

Die Muttekopf~dbsau ist die h6chst gelegene Gosau in den Kalk-
alpen. Durch die Rotkopf-Diskordanz wird sie in einen unteren
und ein hdheres Komplex untergliedert. Die gesamte Mdchtigkeit
wird mit 670 m (WOPFNER, 1954) angegeben.

Der untere Komplex umfaft den grdRten Anteil und besteht aus Sand-

steinen, Konglomeraten und Breccienlagen.

Der obere Komplex besteht aus Breccien und Konglomeraten nit peli-
tischen Einschaltungen. Nur in dieser Serie sind exotische Gerdlle
zu finden. Im Gegensatz zu dem unteren Komplex ist ein Fossilreich-

tum zu verzeichnen.



s Breccientyvpen

5.1. Breccientypen, sedimentologisch-gefiigekundlich

In der geologischen Nomenklatur gibt es mehr oder minder viele
Bezeichnungen fiir Breccien bzw. Breccientypen (Gesteinen), auf
die weitgehend verzichtet werden kdnnte, wenn man auf die ge-
fiigekundliche Bezeichnung nach SANDER (1936, 1948, 1950) zurilick-
greift. Als Breccie bezeichnen die Erdwissenschafter gewdhnlich
grobklastische Gesteine, deren mehr oder weniger eckig-kantige
Bruchstiicke von einem feinkGrnigeren, sandigen, tonigen oder
auch chemisch angelagerten, Kristallinen, eventuell sinter-

fO0rmigen Bindemittel zementiert, verkittet sind.

SANDER (1950; S. 339) empfiehlt die Einteilung in " S e d i -
mentdédre Breccie"™ und " De formations -

brececie™™.

Durch mechanische Anlagerung vorher geformter Komponenten im

gesamten betrachteten Bereich entstehen sedimentdre Breccien.

Die Merkmale sedimentdrer Breccien ergeben sich aus dem Zement

und den Komponenten.

1.) Zement: Ungestdrte Feinschichtungen, mechanische Hohlraum-
flillungen und vor allem besonders feingeschichtete Geopetal-
geflige sprechen fiir mechanische Anlagerungsakte im Zement.
Diese Anlagerungsprozesse kénnen jedoch scwohl von Zerreib-
sel, welches bei paradiagenetischer, sperriger Durchbewegung
enstanden ist, geliefert werden, als auch von mit den Kompo-
nenten gleichzeitig angelagertem Pelit. Man muB also unter-
scheiden, ob zerriebener oder nicht zerriebener Detritus

vorliegt.

Den mit den Komponenten zusammen angelagerten Pelit kann man
hin und wieder an zartschaligen Mikrofossilien erkennen, doch
sind solche, in Form zerbrochener Schdlchen, auch in der
Grundmasse syndiagenetisch entstandener Deformationsbreccien
mGglich! Ist der feine Detritus jedoch als Zerreibsel an
Randefn der Komponenten erkennbar, so handelte es sich mit

.Sicherheit um Friktionsdetritus und damit nicht um eine sedi-



2.)

mentdre Breccie.

Mechanische Internanlagerung von Bindemittel allein spricht
also nicht filir sedimentdre Entstehung der Breccien, erst wenn
es sich beim Internsediment um nicht friktiondren Pelit
handelt, kann man von einer solchen Entstehung sprechen.

Komponenten: Stark polymikter Aufbau aus in sich unzerbrochenen

Komponenten, die sich punkt- oder fldchenfdrmig, doch ohne
Druckstellen beriihren, sprechen eindeutig filir sedimentére
Breccie, ebenso vOllige stoffliche Verschiedenheit der feinen
Partikel im Zement gegeniiber den Komponenten. Eine gewisse
Rundung der Komponenten allein schlieBt die tektonische Ent-

stehung der Breccie nicht aus.

Bei Deformationsbreccien ist die Umgrenzung der Komponenten

mechanisch (durch Rupturen, Korrespondenzgrenze, Abscheuerung)
zustande gekommen, und zwar erfolgte die Zerbrechung entweder
eines bereits verfestigten Gesteins, oder von relativ starren
Lagen eines inhomogen .. aufgebauten Bereichs im syndiageneti-

schen Stadium.

Die Unterscheidung einer "tektonischen Breccie" im Rahmen der
Deformationsbreccien ist vom Standpunkt der Gefiligekunde aus,
welche nach Merkmalen und nicht nach geologischen Bedingungen

ohne Gefligemerkmale beschreibt und benennt, zweitrangig, oft

. jedoch eine heikle Frage. Denn gar oft sind keine eindeutigen

Gefligemerkmale dafilir vorhanden, um die Deformation tektoni-
scher Vorgdnge im engeren Sinne von anderen Vorgédngen, wie
Setzung, Stofschiittung, subaquatische Gleitungen usw. zu

unterscheiden.

Um von einer "Deformationsbreccie" im Sinne der Geflicgekunde
zu sprechen, miissen aber unbedingt entsprechende Gefiige-

merkmale (korrespodierende Triimmergrenzen, mechanische Zer-
legung der Komponenten bis zu Reibungsschlieren aus Zerreib-

sel in der Grundmasse) vorhanden sein.

Nach diesem SANDER'schen Einteilungs-Prinzip geh&ren grund-
sdtzlich zur Gruppe der Deformationsbreccien: Kataklastische
Gesteine infolge unterschiedlicher Setzungen, rupturelle Ver-

formungen infolge Erschiitterungen oder Druck durch aufsteigen-



de bzw. absteigende Gase und L&sungen, sowie durch selektive
Losungszirkulationen und Trockenrisse deformierte Sedimente
und Sedimentgesteinsbereiche, weiters auch submarin-tektoni-
sche-und orogen-tektonische Zerbrechungen des Meeresbodens
bzw. von Felsarealen.

Bei Zerbrechung eines Mediums mit inhomogen gebauten Bereichen

kann es zur Bildung von "Inhomogenitdtsbreccien" kommen, wobei
hdrtere Lagen zu Schollen zerbrechen und in den weicheren

Partien schwimmen.

Stromungen, Formverdnderungen der Sedimentoberfldche, wie Rup-
turenbildungen, Trockenrisse, also Ereignisse, die zur Detritus-
bildung flihren, Abbrdéckeln von Teilchen in Kleinhdéhlen und von
.graberem Blockwerk in Hohlr&dumen, z. B. internes Sediment, sowie
tektonische Dislokationen am Meeresboden, eventuell mit Klippen-
bildungen verbunden, sind die unmittelbaren Ursachen, die zu
Resedimentbildung AnlaB geben und durch solche Ereignisse kommt
es-zur Bildung von resédimentdaren Breccien
(SANDER, 1936).,

SANDER (1950, S. 336) definierte Resedimente als "Wiederanlage-
rungen oder Mehrfachanlagerungen, die durch Abtragung und Wieder-

anlagerung innerhalb einer Sedimentabfolge zustande kommen".

Nach SCHULZ (1976, S. 324) "Uncertainty about resedimentation
can only occur where we have an ore sediment unsuitable for
sedimentological analysis due to lack of texture, and where,
therefore, the possibility exists of confusing it with a sedi-
ment which has been reworked syndiagenetically to form a homo-
geneous "massive" deposit (syndiagenetic inhomogeneity-breccia)".
Nach SCHULZ (1976, S. 324) "Unklarheit {iber Resedimentation kann
es nur dort geben, wo keine Feinschichtung entwickelt ist, wo
also'wegen Texturarmut ein fiir die sedimentologische Analyse
ungeeignetes Erzsediment vorliegt und daher eine Verwechslungs-
moglichkeit mit einem syndiagenetisch zu einem Brei durchbewegten

Sediment besteht (syndiagenetische Inhomogenitdtsbreccie)”,

Um eine solche Verwechslung zu vermeiden, soll die Anlagerungs-—

ebene eines Resediments bestdtigt werden, auf welcher die mechani-



sche Wiederanlagerung erfolgt ist. Die mechanische Abtragung
von Material und dessen neuerliche Sedimentation soll also
wdhrend des Sedimentwachstums erfolgt sein.

5.2. Breccientypen in kalkalpinen Blei-Zink-Lagerstdtten

Seit 1952 werden von vielen Autoren Breccientypen in kalk-
~alpinen Blei-Zink-Erzlagerstdtten erwdhnt, aber gewbhnlich
nicht ausfiihrlicher studiert.

Manche Autoren, wie TAUPITZ (1953, 1954), SCHNEIDER (1954, 1956,
1964) , POLESNIG & SIEGL (1955), SIEGL (1956, 1957), SCHULZ (1955,
1960 a, 1973, 1975, 1976), RAINER (1957), MAUCHER (1957), BENZ
.(1964), CALLAHAN (1965), TAMBURINI & VIOLO (1965), LELEU (1966),
éTRUCL (1970, 1972), BERNARD, LAGNY, LELEU (1972), ASSERETO
(1973), BERNARD (1973), BRANDNER (1978), PADALINC et al. (1973),
PERNA (1973), BRIGO & OMENETTO (1976), ZUFFARDI (1976), BRIGO,
KOSTELKA, OMENETTO, SCHNEIDER, SCHROLL, SCHULZ, STRUCL (1977),

haben sich verschieden ausfiihrlich damit beschdftigt.

Im Jahre 1955 haben POLESNIG & SIEGL und ein Jahr spdter SIEGL
(1956) in den Blei-Zink-Lagerstdtten Bleiberg die resedimentdren

Breccien ndher erdrtert.

SCHULZ (1973, 1975) machte noch genauere Beobachtungen im Blei-
berger Raum und studierte dort die Breccientypen der Blei-Zink-
Erzlagerstdtten.

Demnach werden in den Blei-Zink-Lagerstdtten von Bleiberg-Kreuth
Deformationsbreccien im Wettersteindolomit folgendermaBen charakte-

risiert:

Einerseits gibt es hier Dolomitsedimente gleichen Typus teils
ohne, teils mit Breccienbildung und andererseits Breccienzonen,

die auch durch Kalksteinareale durchsetzen.

Korrespondierende Fragmentgrenzen kennzeichnen diese Komponenten.
Romponentengréfe und Maschengr&Be des Fugenraumes variieren in

weiten Grenzen, doch spielen cm~Grdfen eine vorwiegende Rolle.

Die Zirkulation von L&sungen und ihre Kristallisation formten

im wesentlichen den Fugenraum.



Mit der quantitativen Zunahme der Mineralisation nehmen auch
metasomatische Prozesse im Dolomit-Kalkstein zu. Ein solcher
metasomatischer Vorgang bewirkt mitunter intensive Minerali-
sation und Vererzung. Haarrissnetze bilden eine bevorzugte Weg-
samkeit fiir Ldsungen und verursachten oft starke Ver&nderungen
des Karbonatsedimentes. Vor allem durch die L&sungszirkulation
entstanden Konturenverlagerungen, die das breccidse Gesteinsaus-
sehen verstédrkten, und korrespondierende Fragmentgrenzen gingen
dabei verloren. Dabei tritt im Zuge der Verdré&ngungen, belteropor
im erweitertem Fugennetz auch wolkig difusse Internanlagerung von
feinkristalliner Zinkblende im Karbonatgestein, ausgehend von den
Zirkulationswegen auf. Starke Vererzung, besonders durch Zinkblen-

de, wurde durch gesteigerte Metasomatose verursacht.

Soweit ein Auszug aus dem von SCHULZ (1973, 1975) beschriebenen
und erkldrten Befunden aus den sehr gut studierten Breccienzonen

von Bleiberg-Kreuth.

Auf Grund der Beweise: 1. "Die mechanische. Internanlagerung von
Erzfeinschichten als Bindemittel der Breccie" (SCHULZ 1973, S. 288).

2. "Die Resedimentation von bereits vererzten Dolomitbruchstiicken
im 1. Zwischendolomit der Raibler Schichten" (SCHULZ 1973, S. 288),
wird die Breccie und Vererzung in die Zeit der Entstehung des

Nebengesteins eingeordnet.

Bei den westlichen Nordtiroler Blei-Zink-Lagerstdtten haben schon
TAUPITZ (1954), SCHNEIDER (1954) und SCHULZ (1955) in vielen
Skizzen und Abbildungen gezeigt, daB vererzte Breccienareale

in Kalk-Dolomitgesteinen auftreten.

Im Zuge meiner Arbeit konnte durch eigene Beobachtungen in zahl-
reichen Bergbauhalden und verlassenen Gruben die Auffassung der
vorher angefiihrten Autoren nicht nur bestdtigt, sondemdurch zahl-
reiche Befunde ergdnzt werden; in den Nordtiroler Blei-Zink-Erz-

lagerstdtten liegen neben Resedimentbreccien

vorwiegend Deformationsbreccienkdrper

einschlieBlich der LOsungsbreccien mit ver-

schiedener Position und Ausdehnung vor.



6. Mineralbestanid

Nach den Mikro- und Makrogefiligeuntersuchungen im Sedimentver-
band der diskutierten Lagerstdtten gelingt es, eine Ubersicht
liber den Mineralbestand zu geben (Tafel II).

Vielfach sind solche Beschreibungen durch &dltere Literaturan-
gaben bekannt z. B. ISSER (1881, 1888), HAUSING (1898), SRBK
(1929), STIER (1943), CANAVAL (191%), DITTLER (1916), GASSER
(1913) , TAUPITZ (1954), MUTSCHLECHNER (1954), WETZENSTEIN (1972).

Zinkblende Zns ' Kubisch

Zinkblende kommt je nach Intensitdt des Auftretens als Einzel-
korn, in Kornaggregaten und auffallend hdufig in Schalenblanden-

krusten von sehr zarten bis derben Formen vor.

Zinkblende bevorzugt bei ausgewachsenen Kristallen Rhombendo-
dekaeder oder Tetraederformen. Die Einzelkdrner weicsen einen

mittleren Korndurchmesser von 0.04 bis 0.08 mm.

Verwachsungen mit Bleiglanz und Gangart sind hdufig. Als Ein-
schliisse kommen Pyrit, Markasit, Bleiglanz, Karbonat, FluBspat

und Quarz vor.

Das Zinksulfid erscheint in den verschiedenen Farben: hellgelb,
gelb, gelbbraun, orange, rot, rotbraun, hellbraun und braun.
Die deutliche rote und braunrote Blende und Schalenblende kommt
nur lokal vor z. B, Alpeil, ReiBenschuh.

Die Blenden aus dem Oberen Wettersteinkalk sind in der Regel
hellgelb bis braungelb und selten rot bis rotbraun, im bitumi-
ndsen Wettersteindolomit des Tschirgant und Laagers sind sie
braun bis gelbbraun mit metallischem Aussehen, die vom Muschel-

kalk sind meistens braun.
Wurtzit ist im untersuchten Gebiet eine Seltenheit. Nur in einer
Probe der Lagerstdtte, Feigenstein, konnte Wurtzit eindeutig

festgestellt werden.
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Bleiglanz PbS Kubisch

Frei ausgebildete Kristalle konnten noch nicht beobachtet

werden. Frilher sollen in Drusen gelegentlich kleine Oktaeder
gefunden worden sein. Die durch Metasomatose bzw. Sammelkristalli-
sation ausgebildeten Kristalle zeigen die Wiirfelform, wobei ge-
legentlich mehrere cm Kantenldnge erreicht werden kdnnen, z. B.

ReiBenschuh.

Als Einschliisse konnten Zinkblende, Pyrit, Karbonat und Quarz
beobachtet werden. WETZENSTEIN (1972) beschreibt Einschliisse
von Bournonit aus der Lagerstdtte St. Veit. Nach demselben
Autor sind bei dem Mineralparagenesen-Typ (ZnS3 PbS} FeSz}
Fahlerz) SpieBglanz) die Verwachsungen mit Spiefglanzen,

Fahlerz, Luzonit und Schapbachit charakteristisch.

Pyrit und Markasit FeS2 Kubisch bzw. Rhombisch

Makroskopisch konnten Markasit und Pyrit relativ selten beob-
achtet werden, Die Pyritkristalle bevorzugen die Wirfel- und
Pentagondodekaederform. Der Markasit bildet tafelige, lang-
nadelige und speerspitzfdrmige Zwillinge.

Verwachsungen des Eisenbisulfids mit Bleiglanz, Zinkblende
und FluBspat konnten beobachtet werden. Pyriteinschliisse im

Bleiglanz und in der Zinkblende sind keine Seltenheit.

Nicht selten sind brombeerartige Gebilde, die als "vererzte

Bakterien", oder besser als Frambdoilid=Pvyv ¥ 3%t

bezeichnet werden (Silberleiten, Feigenstein, Tschirgant etc.)

Fahlerze: Tetraedrit Cu125b4513 Kubisch

Tennantit Cu12A54813 Kubisch

Fahlerze sind im Arbeitsgebiet eine Seltenheit und kOnnen nur
mikroskopisch nachgewiesen werden (Feigenstein, St. Veit, Eiben-
tal). Sie kommen einerseits in der Schalenblende, andererseits in
Bleiglanzpartien vor. Bei.-Fahlerzen, die lidngs Spalten und Rissen
in der Zinkblende auftreten, konnten Verdrdngungen der Blende

durkth Fahlerz beobachtet werden.



WETZENSTEIN (1972) beschreibt aus der Lagerstidtte St. Veit,
daB hier die Fahlerze von Mineralien der Enargit-Gruppe ver-
drdngt werden und diese ihrerseits von Kupferglanz. Derselbe
Autor konnte sogar Verwachsungen von Fahlerz und Bournonit
beobachten. Leider gelang es mir nicht, dberhaupt Bournonit
zu finden.

Kupferkies CuFeS Tetragonal

2
Kupferkies konnte in der Lagerstdtte Eibental lokal angehduft

in 2wickeln zwischen Zinkblendekdrnern festgestellt werden.

Realgar und Auripigment AsS und Aszs3 Moncklin

Nach TAUPITZ (1954) treten diese als Anflige auf jlingeren Klif-
ten in den sulfidischen Erzen im Gafleintal bei Nassereitnh auf.
ISSER (1888) erwdhnt noch folgende Fundpunkte: Malchbach bei
Imst, St. Veit, Igelsee und Marienberg.

Calcit CaCO3 Trigonal

Calcit als frei gebildetes Mineral kommt hin und wieder in

Drusen und Spalten vor, es ist als Gangart sehr verbreitet.

Die Ausbildungsformen sind sehr verschieden. Nach TAUPITZ (1954)
Uberwiegen in Drusen und im erznahen Bereich die Skalenoeder-
formen {2131} , und eventuell Rhomboeder {1011} , {0221} , sel-
tener ist {0554} . Im erzfernen Bereich {iberwiegen die Rhomboeder
mit {1011} .

Feinkristalline Calcite (¢ zwischen 0.06 - 0.04 mm) kommen
meistens im erzfernen Bereich oder in Rasen des sedimentations-
oberfldchennahen Bereiches, entweder als Fillung mit Intern-
sediment in kleinen Hohlr&dumen oder im Zusammenhang mit organo-

genem Material vor.

Die grobkristallinen Calcite (¢ Uber 4 mm) Uberwiegen in Spalten

oder im Gesteinsbindemittel des erznahen Bereiches.
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Das normale Sediment besteht vorwiegend aus grobkdrnigen
Calciareniten, in welchen Spatisation durch Sammelkristalli-
sation von Calcitaggregaten hauptséchlich,metasomatische
Verdrdngungen des Calcit durch Dolomitrhomboeder weniger
hdufig entwickelt ist.

Die Fdrbung variiert sehr: weiB, milchig-weiB, weiB-grau,
rosa, rotlich, brdunlich, grau, selten rdtlich-weiB.

Dolomit CaMg(CO3)2 *  Trigonal

Kristallographisch wird an eingewachsenen Dolomitkristallen
die Grundrhomboederform beobachtet.

Im Gegensatz zu Calcit sind Dolomitk&rner oft idiomorph aus-
gebildet ("Rhomboederchen-Dolomit").

Die Fdrbung ist sehr unterschiedlich: durchsichtig, weiS8,
milchig-weiB, gelblich-weiB, grau-weiB, grau, rétlich,

brdunlich, bl&ulich.

Eisenreichere Dolomite kommen vorwiegend im Bereich des Tschir-
gants und bei Laagers vor, wdhrend die eisendrmeren allgemein

verbreitet sind.

Die leicht gelb-braune Anwitterung der meisten Dolomite
deutet auf einen geringen Ferrodolomitgehalt hin. Durch
optische Bestimmungen .und chemischen Analysen von TAUPITZ
(1954) konnten die verschiedenen {Ubergédnge zwischen Dolo-
mit und Ankerit mit etwa 50% Ferrodolomit-Anteil festge-
stellt werden.

FluBsEat CaF2 ' Kubisch

Flufspat ist an manchen Lokalitdten sehr stark verbreitet.
Er kommt massig oder in Form einzelner Individuen vor. Bei
den Kristallformen {iberwiegen, wie schon TAUPITZ (13954) er-
wdhnt, die Wirfelformen, die in Drusen oder durch Metasoma-
tose entstanden sind, widhrend die Oktaederformen bei Drusen-
mineralen selten sind. Man sieht bei: grcben, hohlraumfiillen-
den Fluoritaggregaten hdufig einen deutlichen Zonarbau durch

Einbau karbonatischer Verunreinigungen.
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Die Farbung ist sehr variabel: weiB, hellgrau, grau, griinlich,
hellgriin, violett,, K braun (Tschirgant, Blaue Grotte, Alpeil,
Feigenstein, St. Veit).

Nach SCHNEIDER (1954) sind die FluBspdte des Oberladins in den
N&rdlichen Kalkalpen in drei Generationen unterteilbar: Zur
ersten Generation gehdren alle kryptokristallinen FluBspdte

(1 - 1OOEL¢), sowohl in Gestalt kleiner Wiirfel in diffuser Ver-
teilung, als auch als in s gehdufte einzelne Fluoritkristalle.
Sie weisen eine schmutzige, triibe oder brdunliche Farbe auf.
Diese Fdrbung beruht auf der Pigmentierung durch Tonminerale,

Bitumen oder Erzpartikel.

Zur zweiten Generation gehdren alle relativ pigmentarmen Fluorit-
aggregate. Das Geflige ist charakteristisch filir para- und post-
diagenetische Sammelkristallisationen. Sie sind farblos bis
bridunlich gefédrbt.

Zur dritten Generation gehdren alle jene, die neben wasser-
klaren und triiben FluBspdten noch griinlich bis violette Fluorite
zeigen. Sie zeigen oft durch Bitumenpigment braun bis schwarz
streifige, derbe Massen. Frei ausgebildete Kristdllchen (bis

6 mm Kantenldnge) in Drusen sind gelegentlich zu finden.

Im Lagerungsverband sind typische Verdrdngungsprozesse zu

sehen. Die reaktionéfreudigen Karbonatgesteine reagieren mit
aktivem Fluor, so daB nur Relikte von Karbonatmassen als LSsungs-
breccien in der FluBspatmasse schwimmen. An solchen Umlagerungs-
prozessen waren vor allem auch Bleiglanz und Zinkblende be-
teiligt, die nunmehr in grobkdérnigen, derben Massen erscheinen

z, B. Tschirgant, Blaue Grotte.

Quarz ~ sio, Trigonal

Kleine idiomorphe Quarzkristdllchen 0.1 - 1 mm sind charakte-

ristisch fiir die synsedimentédre Paragenese.

Quarz ist teils in fein rhytmischer Abkfolge nach Ausfdllung im
Wasser mechanisch angelagert worden, teils auch im Schlamm

gewachsen.

S
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In seltenen Fdllen ist der Quarz syndiagenetisch in kleinen
Hohlr&umen bis 1 cm GrdBe entstanden, z. B. Igelsee, Feigen-
‘stein, St. Veit, Dirstentritt. '

Nach TAUPITZ (1954) bildet Quarz im Arbeitsgebiet idiomorphe
Kristalle mit dem Prisma {1010} und den Rhomboedern { 1011} ,
{ 0111} . Die Prismen sind meistens kurz und haben seltener
einen stengeligen Habitus.

In den Feinrﬁythmiten kommt Quarz in der Paragenese mit idio-
morphen Zinkblenden, FluBspat sowie auch mit Pyrit und Marka-
sit in pelitischer GréBe vor.

Zonarbau durch stationdr eingelagertes Karbonat und Ton ist

hdufig. Idiomorpher Quarz ist auch als EinschluB im Pyrit zu
finden, doch liegen zum Teil korrodierte Konturen vor, z. B.
ReiBenschuh.

Barﬁt (Schwerspat) Baso, Rhombisch

Nach TAUPITZ (1954) konnte Baryt nur im Hauptgang der Lager-
stdtte Dirstentritt, unter dem Karl-Eduard-Stollen einmal nach-
gewiesen werden. Er tritt in Form von derben Aggregaten mit
weiBer bis rdtlicher Farbung in der Paragenese mit grobkristalli-
nem Calcit auf.

MUTSCHLECHNER (1954) gibt noch folgende Fundpunkte an: Marien-
berg, Feigenstein, Sigmunds-Gruppe, Tschirgant.

Coelestin SrSO4 Rhombisch

Coelestin kommt nach MUTSCHLECHNER (1954), in der Lagerstdtte
Silberleiten bei Biberwier vor. ‘ &

Strontianit .SrCO3 Rhombisch

HAUSING (1898) erwdhnt Strontianit vom Bergbau Silberleiten

bei Biberwier.
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Jordisit Gel~M052 Amorph

CANAVAL (1914) erwd@hnt Jordisite, und zwar in Form schwarz
gldnzender Imprignationen in der Gangart, von den Lagerstdtten
Dirstentritt und Silberleiten. Neuere Untersuchungen fehlen
mangels Probenmaterial, so daB eine Entscheidung, ob Jordisit
oder Molybddnglanz, oder beide Phasen vorliegen, nicht mdglich
ist,

Chlorit Mg2A13(Si3A1)O1O(OH)8 Monoklin

Chlorit bildet mit dem Serizit die Hauptmasse der Griinen Mergel
bei den Lagerstdtten Silbkerleiten bei Biberwier.

Muskovit KAlz (OH,F)z/AlSi Monoklin

3%10
Muskovit tritt als Relikt in der caloritisch-serizitischen

Hauptmasse der Griinen Mergel auf.

Minerale der Oxydationszone:

Wﬁlfenit (Gelbbleierz) PbMoO4 Tetragonal

Wulfenit tritt als typisches Mineral der Oxydatiénszonen kalk-
alpiner Blei-Zink-Lagerstdtten oft, dem Chemismus entsprechend

in Vergesellschaftung oder in der N&he von Cerussit auf.

Die Farbe der Wulfenite von Dirstentritt und Tschirgant ist
orange-rotoder hellgelb. Es bildeten sich 0.1 - 1.0 mm groje
Individuen oder Tdfelchen nach (001).

Nach TAUPITZ (1954) ist besonders die Fl&dchenkombination { 001} ,
{£110%}, {111}, {332} una {113} hiufig.

Nach SCHROLL (1948) sind die sogenannten Nadelwulfenite charakte-
ristisch fir das Vorkommen von Dirstentritt. Es sind nach c-ge-
streckte Nadeln, die eine  Ldnge von 1 - 15 mm aufweisen. Diese
haben die Formen {110} und {111} entwickelt und -sind oft zonar
gebaut. Genannter Autor hat die Wulfenite auf Grubenhdlzern ge-
funden und zieht den SchluB, S, 327: "Die Wulfenitkristalle dlrf-
ten also nicht &lter als dreiBig Jahre sein". Die rezente Bildung
des Wulfenites aus diesem Vorkommen wurde auch von HAMMER (1815)
und DITTLER (1914) genannt.
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Die Rotfdrbung ist durch hohen Chromgehalt bedingt (ca. 500 ppm).
SCHROLL's Analyée von Nadelwulfeniten ergab: Cr 500 pp, V 5000 ppm,
As 1000 ppm und Cu 50 ppm. '

Die MOglichkeit einer deszendenten Anreicherung von Molybdén
haben schon seit ldngerer Zeit viele Autoren, wie HEGEMANN (1%49),
SCHROLL (1949), SCHNEIDER (1954), TAUPITZ (1954) unterstiitzt

und begriindet.

Als Mo- und V-Lieferanten sind praktisch alle jene triassischen
und jurassischen Sedimentserien in Betracht zu ziehen, die zur
Zeit einer Verwitterungsperiode liber dem mitteltriassischen Kalk-
Dolomit-Komplex mit ihren Pb-Zn-Erzen lagen. Als wahrscheinliche -
Hauptlieferanten sind die Schieferkomplexe der Raibler Schichten

zu vermuten, die komplexe Metalltrdger darstellen.

Descloizit Pb (zn) [ QH/VO,]) Rhombisch

Nach SCHNEIDER & WOLF (1969) kommt Descloizit in Form von

braun-schwarz gefdrbten, sehr feinkdrnigen Kristallkrusten

(nietig, erdig, warzig) in den Lagerstdtten Tajakopf GrieB-

spitze, Silberleiten, Dirstentritt und Heiterwand-E, vor.

Galmei: Hemimorphit (Kieselzinkerz) Zn4(OH)2/SiZO7.H20 Rhombisch
Zinkspat (Smithsonit) ZnCO3 . Trigonal

Galmei, wie er in der bergmdnnischen Sprache bezeichnet wird,
besteht meistens aus wechselnden Mengen von Zinkspat, Hemimor-
phit und eventuell Willemit. Diese Aggregate kommen wohl im

Oxydationsbereich aller Lagerstdtten vor.

Hemimorphdit: kommt meistens als krustenfbrmige Sinter-

bildung, seltener als ausgewachsener Kristall vor. Die Farbe des
Kieselzinkerzes ist farblos bis wasserklar, oft aber infolge von

Eisenhydroxydeinschliissen br&dunlich.

Zinkspat: tritt in Form von traubig-nierigen Krusten mit

rauher Oberfldche auf, oder zeigt charakteristischerweise ein
l6chrig-zelliges Geflige. Die Farbe ist weiB-gelblich, seltener
braunrot bis rot.

Die Untersuchungen ergaben, daBf der Hemimorphit viel h&ufiger als
der Zinkspat auftritt.
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Cerussit (WeiBbleierz) PbCO3 Rhombisch

Cerussitaggregate bilden Uberziige in und auf Bleiglanzen.
Freigebildete Kristdllchen findet man oft in Drusen mit
Bleiglanz., Die Kristdllchen sind nach der a-Achse gestreckt
oder tafelig bis diinnbl&ttrig nach { 010} entwickelt.

TAUPITZ (1954) erwihnt Kombinationen von { 010% , {110} P {111} 3
{ 012} in kurzprismatischer Ausbildung.

Zwillinge nach {110} mit diinntafeligem Habitus kommen sporadisch
vor.

Anglesit PbSO4 Rhombisch

Nach ISSER (1888) kommt Anglesit im Bergbau Silberleiten
in Drusen zusammen mit Bleiglanz_und Cerussit vor.

Pyromorphit PbSCl(PO4)3 Hex. dipyr.

Pyromorphit kam nach ISSER (1888) sdulig und nierig im
Bergbau Silberleiten und Feigenstein vor.

Hydrozinkit (Zinkbliite) Zn5 E(OH)3/C03] 2 Monoklin

Er ist in Form von weiBen, erdigen Anfliigen im Galmei zu
finden, aber auch im Nebengestein. Das Mineral wurde wohl auch
rezent in Grubenbauen abgeschieden. '

Greenockit cds Heéagonal

In der Regel bildet Greenockit gelbgriine, erdige Anfllige
auf Zinkblende mit Cd-Gehalt oder findet sich in Spriingen
und Spaltrissen der Zinkblende.

Im Tschirgantgebiet kommt Greenockit in der Paragenese ver-

wachsen mit Zinkblende, Karbonat und FluBspat vor.

Malachit und Azurit Cué}OH)é@Oi.und Cu3f0H/CO3]2 Monoklin

Frei ausgebildete Kristalle konnten noch nicht beobachtet
werden. Meistens findet man derbe Aggregate von Malachit als



Verwitterungskrdste im Karbonat. Verwachsungen mit Zinkspat
in der Oxydationszone konnten in den Lagerstdtten Brendlkar,

Hohe Warte, Haverstock festgestellt werden.

Azurit wird nur von ISSER (1888) filir die Pb-Zn-Lagerstdtten
Haverstock und Hohe Warte erwéhnt.

Lanarkit szco/soq) Hex. dipyr.

ISSER (1888) erwdhnt die Bergbaue St. Veit, ReiBenschuh und
Silberleiten als Fundstellen.

Mennige Pb304 Amorph

Nach DITTLER (1914) wurde in den Halden vom Schachtkopf bei
Silberleiten in Form von "feurig-roten, kugeligen und amor-
phen Gebilden" 'Mennige gefunden.

Ilsemannit MoSO4.5H20 Amorrh

TAUPITZ (1954) beschreibt von den Bergbauen Dirstentritt
und Silberleiten blaue Anfliige von Ilsemannit, die wohl
durch Oxydation aus Jordisit entstanden sind.

. C "
Gips aSO4.2H20 Monoklin

Gips kommt in allen Oxydationszoﬁen der Sulfidvorkommen
vor, und diesfalls auch als rezente Bildung auf den durch
die Abbaue geschaffenen Felswdnden und auf Grubenhdlzern.

Ged. Schwefel S Rhombisch dipyr.

STIER (1913) erwdhnt den Fund von ded. Schwefel als Selten-
heit im Dirstentritter Hauptgang; doch dilirfte das Element
in Form von gelben Anfliigen als Folge der Pyritverwitterung
wohl viel hdufiger in den alten Gruben vertreten sein.

Brauneisenerz (Limonit)

Durch Oxydation von Schwefelkies und Eisenkarbonaten ent-

stehen Brauneisener:ze.
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Im Makrobereich ist die gelbbraune bis rotbraune, mitunter
auch rote, intensive Fdrbung mancher Gesteinsbereiche durch
hydroxydisches Eisenerz sehr auffallend. Im Mikrobereich

herrschen Nadeleisenerze (« -FeOOH) gegeniiber Rubinglimmer

(7 -FeOOH) als Verwitterungsbildungen von Pyrit und Markasit

in Verwitterungszonen vor.

Manganminerale

Manganminerale kommen sowohl im tauben Karbonat-Nebengestein
in Form von Dendriten, als auch mit Mineralen der Oxydations-

ZONne Zusammen vor.

Die in der Oxydationszone vorkommenden Mn-Minerale scheinen als
schwarze bis dunkle, diinne Anfllige auf und kcnnten von mir
rontgenographisch als Psilomelan Mn02 bestimmt werden. Die
Dendriten des Nebengesteins konnte ich als "Wad" interpretieren.
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7+ Lokalitidtsbeschreibung

Lads Bergbau Igelsee (am Westhang des Breitenkopfes)

Fundort: Rund 2.5 km Luftlinie SSE der Ehrwalder Alm
(1510 m) , am Weg, der vom Igel-See (1543 m) zur Breitenkopf-
Hliitte (2025 m) fihrt, Erzvorkommen zwischen 1540 m und 2020 m
ti. d. M. Hier sind 5 Stollen bekannt, 3 davon sind begehbar.

Tektondisoche Position: Die Lagerstdtte
liégt in der Inntaldecke, ca. 2.5 km siidlich ihres n&rdlichen
Randes (Issental-Koépfe, 1917 m) und zwar am Westhang des
Breitenkopfes.

Stratigraphie: Unmittelbarer Erztrdger ist
einerseits arenomikritischer, andererseits mikritischer hell-
grauer Wettersteinkalk und nicht Partnachkalk oder Muschel-
kalk wie MUTSCHLECHNER (1954) bzw. TAUPITZ (1954) beschrieben
haben.

Das Nebengestein besteht aus grobspdtigen Kalkareniten, in
welchen Spatisation durch Sammelkristallisation von Calcit-
aggregaten, metascomatische DolomitThomboederchen und spdtige
Internanlagerung von Calcit und Dolomit entwickelt sind.
Calcitisierung, metasomatische Verdridngung des Dolcmitspats
durch Calcit, ist als jiingste Verdrdngung identifizierbar.
Feine arenitische Breccien und Mergelkalke kommen als Ein-
schaltungen vor.

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Markasit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz, FluBSspat.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Brauneisener:ze.

Erzgefiige:
a) Erzkorper: Es treten diskordant-, stockfdrmige Erzkdrper

und konkordante Erzlager mit Linsenformen auf.
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Die diskordante Vererzung kommt nach MUTSCHLECHNER (1954) im
sogenannten "Oberbau=-8Stollen?" (2023 m) vor.
Vererzt sind mehrere E-W streichende Kliifte, die mit 50° nach
Sliden einfallen. Die Kluftfiillung war angeblich auf 20 m Linge
einige Meter breit.

Die konkordante Vererzung verlduft generell mit der Schichtung
NE-SW und f£i1lt mit 80° nach SE ein. Die Michtigkeit dieser
Bleierz-fiihrenden Zonen wurde mit ca. 100 m angegeben (MUTSCH-
LECHNER 1954).

Das Verhdltnis von Bleiglanz zu Zinkblende ist mit 1 : 8 im
Haldenmaterial abzuschdtzen.

b) Vererzungstyp:

- Sedimentédres Erz als Hohlraumfiillung mit mm-Feinschichtung;
Wechsellagerung von Zinkblendelutit mit Calcilutit und
s-parallelem Bleiglanz.

~ Sammelkristallisation von sedimentd@rem Erz zu geschlossenen
Feinlagen.

- Diffuse Mineralisation von Zinkblendekrist&llchen als Meta-
somatose im Kalkstein.

- Die Zinkblende ist oft mit kolloformen Strukturen als Schalen-
blende ausgebildet. '

Nach SCHULZ (1967) handelt es sich bei den hier vertretenen Ge-
fligen um die Mineralisationstypen 2, 3 und 4 seiner Studie.

Breccientyp: Rupturell deformierter Wettersteinkalk mit beltero-

porer Internanlagerung von feinkdrniger Zinkblende im Kalklutit.
In dieser Deformationsbreccie tritt neben der belteroporen Erz-
anlagerung auch wolkig-diffuse, metasomatische Mineralisation in
Erscheinung. Zunehmende Metasomatose bewirkte starke Vererzung,
vor allem mit Zinkblende, und somit wurde das Brecciengefiige weit-
gehend entstellt, so daB wichtige Aspekte, die zur genetischen
Kldrung fiihren, verloren gingen. Vom Haldenmaterial her ist nicht
zu unterscheiden, ob diese vererzten Breccien aus dem Lager-

oder Gangerzkdrper stammen.
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7.2. Bergbau Brendlkar (zwischen Igels-Kopf und Taja-Kopf)

Fundort: Etwa 2.3 km Luftlinie siidslidwestlich der
Ehrwalder Alm (1510 m) am Brendlkar, und zwar

40 m slidlich des Brendlsees, in einer HOhe von 1920 m i.

d. M.

Tektoniseche Position: Dieses Vorkommen
liegt in der Inntaldecke, etwa 2ikm slidlich ihres n&rdlichen
Randes (am Gaistal) und zwar am Brendlkar, zwischen Igels-

Kopf und Taja-Kopf.

Stratigraphdi:e: Unmittelbarer Erztrdger ist ein
hellgrauer, arenomikritischer Wettersteinkalk und nicht
Partnachkalk, wie von TAUPITZ (1954) beschrieben wurde.

Die extrem starke Verwitterung hat das primire Gefiige der

einzelnen Erzminerale v6llig:verwischt.

Das Nebengestein besteht aus mikritischem, dunkelgrauem
Wettersteinkalk. Metasomatische Verdréd@ngungen des Calci-
lutits durch Dolomitrhomboeder ist hdufig zu beobachten.
Spatige Internanlagerung von Calcit im Wettersteinkalk
ist oft zu sehen.

Tonminerallagen in Form von diinnen Hduten und Feinschichten
im Muttergestein sind keine Seltenheit,

Mineralparagenesea?:2

a) Erzminerale: Bleiglanz, Pyrit, Zinkblende, Fahlerz?.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz.

¢) Oxydationsminerale: Limonit, Malachit, Zinkspat, Hydrozinkit.

Erzgefige:

a) ErzkOrper: Nach TAUPITZ (1954) handelt es sich um eine

schichtgebundene Vererzung. Ich konnte vom Haldenmaterial her,
keine Aussage ilber die Mdchtigkeit des Erzk&rpers machen. Eine

Befahrungsm&glichkeit ist ausgeschlossen,

b) Vererzungstyp: Derbe, grobkristalline Limonitaggregate mit
Bleiglanz''und Zinkblende.

Breccientyp: Vererzte Breccien konnten hier nicht nachgewiesen

werden.
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V' 73 Bergbau Taja-Kopf (am Siidostabfall des Hinteren Taja-Kopfes)

Fundort: Rund 1.3 km Luftlinie &6stlich der Coburger-
Hiitte (1917 m) bzw. Ostlich des Drachensees, am Siidsiidost-
"abfall des Hinteren Taja—-Kopfes (2409 m), in einer HOhe zwi-
schen 12960 m und 2200 m d. d. M. Es sind 5 Stollen zu finden,
aber keiner davon ist begehbar.

Tektonische Position: Das Vorkommen liegt
in der Inntaldecke, etwa 3 km siidéstlich ihres nérdlichen Ran-
des (Gaistal) und zwar am Silidsilidosthang des Hinteren Taja-
Kopfes.

Stratigraphie: Als Erztrdger kommen, einerseits
dunkel- bis hellgrauer mikritischer Wettersteindolomit, anderer-
seits heller bis gelblicher arenomikritischer Wettersteinkalk

vor.

Partnachkalk und Muschelkalk sind hier nicht vererzt, wie
TAUPITZ (1954) filir dieses Vorkommen annahm.

Der dunkelgraue Wettersteindolomit flihrt vorwiegend Bleiglanz
und weniger dunkelbraune, grobkristalline Zinkblende. Der
helle Wettersteinkalk fiihrt hauptsdchlich feine, hellgelbe
Zinkblende und wenig Bleiglanz.

Im dunkelgrauen Wettersteindolomit konnte oft metasocmatische
Verdrdngung des Dolomitspats durch Calcit als jlingste Ver-
drdngung beobachtet werden.

Spatisation durch sammelkristallisierte Calcitaggregate sowie
feine arenitische Breccien und Mergellagen sind im Nebengestein
gelegentlich entwickelt.

Mineral paragenese:;
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Markasit.

b) Begleitminerale: Dolomit, Calcit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Hydrozinkit, Zinkspat, Brauneisener:ze,

Manganminerale.



Erzgefilige:

a) ErzkSrper: Nach TAUPITZ (1954) handelt es sich um eine
schichtgebundene Vererzung, die mit s generell E-W streicht

und einige Meter mdchtig ist. Der Wettersteinkalk bzw.- dolo-
mit streicht E-W und f£&llt steil nach Siiden ein. Das Ver-
hdltnis von Bleiglanz zu Zinkblende variiert zwischen 1 : 2

und 2 : 1 und ist im Haldenmaterial abzuschdtzen.

b) Vererzungstyp:

- Derbe, grobkristalline Bleiglanzmassen und Zinkblende.

- Sammelkristallisierte Zinkblende und Bleiglanz.

- Gelfdrmige Zinkblendeausbildung (Schalenblende).

- Verdrangung des Nebengesteins durch Bleiglanz mit Vorange-

gangenen L&sungserscheinungen.

Breccientyp: Im Handstiickbereich sind L&sungsbreccien aus rup-

turell deforﬁiertem Wettersteindolomit mit belteroporer Intern-
anlagerung von Bleiglanz im Dolomitlutit verbreitet.

7.4. Bergbau GrieR-Spitze (am Slidabfall der Westlichen GriefB-
Spitze) '

Fundort: Etwa 2.5 km Luftlinie NNE der Lehnberger Hltte
(1555 m), 200 m oberhalb des Stottltdrl (2039 m), am Siidhang
der Westlichen GrieB-Spitze (2473 m), in einer HShe von

2220 m 4. d. M,

Tektonische Position: Dieses Vorkommen
befindet sich in der Inntaldecke, etwa 3.5 km ESE ihres
ndrdliches Randes (Marienbergjoch).

Stratigraphdie: Unmittelbarer Erztrdger ist der

dunkelgraue mikritische bis arenomikritische:Wettersteinkalk.

Spatisation durch sammelkristallisierte Calcitaggregate und
spdtige Internanlagerung von Calcit und Dolomit sind reich-

lich entwickelt. Verdrdngung von Calcit durch Dolomitrhomboeder-
chen als relativ jlingste Bildung, konnte festgestellt werden.

Auch Mergelkalke und Onkoid-Lagen kommen im Nebengestein vor.
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Mineralparagenese:

a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Brauneisenerze.

Erzgefiige:

a) Erzko&rper: Nachdem keine Literaturangaben und keine Pldne fir

dieses Vorkommen vorhanden sind, kann ich keine Aussage iiber den

Verlauf des Erzkdrpers machen.

Es handelt sich vermutlich um eine konkordante Vererzung. LCies
wird durch den Stollenaufschlag mit paraller Anordnung zur
Schichtung vermutet.

Echte schichtige Erze konnten aber in den Halden nicht gefunden
werden,

b) Vererzungstyp:

- Derbe, grobkristalline Zinkblendeaggregate.

- Kolloidale Bildungen von Zinkblende.

- Verdrdngung des Nebengesteins einerseits nach vorangegangenen
Losungserscheinungen, andererseits durch feine helle Zinkblende,

~Infolgke<Metasomatose.

Breccientyp: LOsungsbreccien aus rupturell deformiertem Wetter-

steinkalk mit belteroporer Internanlagerung von Schalenblende
im Kalklutit, '

7:5. Bergbau Griinstein (am Siidhang des mittleren Grﬁnstein)-

Fundort: Etwa 1.6 km Luftlinie NNW der Lehnberger Alm
(1555 m), ca. 50 m oberhalb des Steiges, der von der Lehnberger
Alm zum H61llt6rl (2127 m) fihrt, in einer HShe von 1930 bis
1980 m 4. 4. M. '

Tektonische Posdition: Dieses Vorkommen
liegt in der Inntaldecke, rund 2 km &stlich ihres n&rdlichen

erosiven Randes.

Stratigraphie: Als Erztrdger kommt hellgrauer

arenomikritischer Wettersteinkalk vor.
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Das Nebengestein besteht aus grobkérnigen Kalkareniten, in
welchen Spatisation durch sammelkristallisierte Calcitaggregate
und andere spdtige Internanlagerung von Calcit und Dolomit
entwickelt ist. Metasomatische Verdrdngungen von Calcit durch
Dolomitspat sind hdufig zu beobachten. Onkoide, feine areniti-
sche Breccien und Tonminerale im Muttergestein sind gelegent-
lich zu finden.

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Pyrit, Markasit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Limonit.

Erzgefige:
a) ErzkOrper: Die Stollen sind parallel zur Schichtung ange-

legt. Daher liegt vermutlich eine konkordante Vererzung vor.

b) Vererzungstvp:

- Derbe, grobkristalline Bleiglanz- und Zinkblende-Aggregate. °

-~ Kolloforme Bildungen von Zinkblende.

- Verdrdngung des Nebengesteins durch Bleiglanz mit vorangegange-
nen Losungserscheinungen entlang dem Haarrifnetzwerk.

- Verdrdngung des Wettersteinkalkes durch Zinkblende, einerseits
nach LOsungserscheinungen, andererseits durch Metasomatose
(Diffuse Verteilung der feinen Zinkblende).

Breccientyp: Ldsungsbreccien im rupturell deformierten Wetter-

steinkalk mit belteroporer Internanlagerung von Bleiglanz und

Zinkblende im Calcilutit.

7.6, Bergbau Biberwierer Scharte (am Nordhang des N&rdlichen
Wampeten Schrofens)

Fua n-d or t ; Etwa 3 km Luftlinie SSE von Biberwier bzw. 1 km
6stlich der Coburger Hiitte (1917 m), ca. 20 m oberhalb der Biber-

wierer Scharte (1999 m) in einer Hfhe von 2020 m 4. d. M.

Tektonische Position: Das Vorkommen liegt in
der Inntaldecke, etwa 0.4 km &stlich ihres ndrdlichen Randes und
zwar am Nordostabfall des Nordgipfels des Wampeten Schrofens.
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Stratigraphie: Als Erztrdger tritt hellgrauer areno-
mikritischer Wettersteinkalk bzw. —-dolomit auf. Das Nebengestein
besteht aus massigen Kalkareniten in welchem Spatisation durch
Calcit und Internanlagerung von Calcit und Dolomit entwickelt

ist. Metasomatische Verdré&ngung des Calcit durch Dolomit ist

hdufig zu beobachten.

Algenstromatolithe, feine arenitische Breccien, feinschichtiger
Dolomit, Tonminerale und bitumindse Zwischenlagen treten unmittel-

bar in der Vererzungszone auf (Abb. 2).

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Framboid-Pyrit,

Markasit. ;
b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz, FluBspat.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Brauneisenerze.

Erzgefige:

a) ErzkOrper: Hier handelt es sich um eine schichtgebundene Ver-

erzung. Die Schichtfldchen streichen NW-SE und fallen nach SW
ein. Die M&chtigkeit der vererzten Zone betrdgt 1.5 m, ihre
Langserstreckung etwa 80 m. Das Verhd&ltnis Zinkblende zu Blei-

glanz ist mit 10 : 1 abzuschdtzen.

b) Vererzungstyp:
- Derbe, massige, grobkristalline, braune Zinkblende-Aggregate.

~ Verdrédngung des Nebengesteins durch helle Zinkblende mit voran-
gegangenen LOsungserscheinungen und Metasomatose (Diffuse Ver-

teilung der Zinkblende-Krist&dllchen).

Breccientyp: Im Handstlickbereich ist das Anfangsstadium einer

Deformationsbreccie festzustellen. Unter dem Mikroskop konnten

resedimentdre Breccien identifiziert werden.

7.7. Bergbau Silberleiten (am Schachtkopf und am Westabfall des

Wampeten Schrofens)

Fundort: Etwa 2.5 km Luftlinie SSE von Biberwier entfernt
am Schachtkopf (1642 m) und an den Westh&ngen der Nordgipfel des
Wampeten Schrofens (2331 m), zwischen 1200 m (Max-Braun-3Stcllen),
bis 1560 m am Schachtkopf und 1960 m (Friedrich-Hammacher-Stollen)
i. d. M.



Profil durch die

750




_.39._

Tektonisoche Position: Dieses Vorkommen be-
findet sich am duBersten NW-Rand der Inntaldecke, unter der viel
jlingere Gesteine, zundchst solche der Jura-Formation liegen. Der

Schachtkopf ist ein abgeglittener Teil der Inntaldecke.

Stratigraphdie: Unmittelbarer Erztr&ger ist ein hell-
grauer arenomikritischer bis mikritischer Wettersteinkalk. Das Ne-
bengestein besteht aus feink&rnigem, lichthellen, arenomikriti-
schen Wettersteinkalk, in welchem Spatisation durch sammelkristalli-
sierte Calcitaggregate und Internanlagerungen wvon Calcit und Dolo-
ﬁitspat entwickelt ist. Metasomatische Verdrdngungen des Calci-
lutits durch Dolomitrhomboederchen als jlingste Bildung konnte

identifiziert werden.

Grline Mergel, Mergelkalke, feine arenitische Breccien, Tonlagen
mit Bitumen und Algenstromatolithe, die als mm- bis cm-mdchtige
Lagen im unmittelbaren Bereich des Erzkdrpers eingeschaltet sind,
und diesem mehr oder weniger parallel verlaufen, sowie
Geopetalgefiige (Hohlraumgeflige, Kreuzschichtungen) konnten in

diesen Lagerstdtten beobachtet werden.

Die Griinen Mergel kommen mit mm- bis cm-Mdchtigkeit als Ein-

schaltungen im Oberen Wettersteinkalk (Max-Braun-Stollen, 1200 m)
vor. Im trockenen Zustand haben sie eine hellgriine bis blaBgriline
Fdrbung. Bei Wasserzunahme zerf&dllt das Gestein und die Farbe ver-
dunkelt sich, Eine mikroskopische Untersuchung der Griinen Mergel
ergab, daB die Hauptmasse aus feinfilzigem Sericit und Chlorit
besteht. Es kommen noch idiomorphe Quarze, Muskovitrelikte, Kar-
bonat, Feldspat und vulkanisches Glas vor. An diesen Mergeln wurde
ein Vergleich des Gesteinschemismus mit Mergeln des Brenner Meso-
zoikums (aus dem Dissertationsgebiet von Kollegen Dietrich)
durchgefihrt. Die Unterschiede im Chemismus der Gesteinsana-

lysen machen sich bei Sioz, FeO, Cao, K20, MgO und A1203 be-
merkbar (Abb. 3).

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Framboid-Pyrit,

Markasit.
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Ssi SSi D 425 D 425 D 388 D 388

Na20 0.22 0.21 0.52 0.50 0.46 0.44
SiO2 67.60 67.27 58.10 56.81 52.95 50.47
FeO 0.62 0.60 4,25 4,09 2.85 2.72
Ca0 1.78 1.72 1.58 1.52 6.35 6.05
K,0 10.50 10.14 6.65 6.39 5.20 4.96
MgO 2.22 2.14 4,45 4.28 5.30 5,05
A1203 16.50 15.93 21.85 21.00 26.30 25.07
TiO2 0.15 0.14 1.08 1.04 1.13 1.08
MnO 0.01 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00
: P205 0.01 . 0.01 0.16 0.15 0.01 0.01
Gv - 3.44 - 3,88 - 4.68
99.61 99.61 99.66 99.68 100.55 100.53

Gv: Glihverlust (H,0 + C02)
D 425, D 388: Brenner Mesozoikum

SSi: NOrdliche Kalkalpen

Abb. 3: Gesteinsanalysen (Griine Mergel; vgl. Text S. 39).
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b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, FluBspat, Quarz, Serizit,
Chlorit, Feldspat. ’

c) Oxydationsminerale: Hydrozinkit, Zinkspat, Cerussit, Coelestin,
Brauneisenerze. MUTSCHLECHNER (1954) erwdhnte noch Anglesit,

Greenockit, Realgar, Ilsemannit, Mennige, Lanarkit, Krokoit.

Nach TAUPITZ (1954) kommen auch Hemimorphit und Pyromorphit

vor.,

Erzge filige:

a) Erzkdrper: Die Schichtfldchen verlaufen von Nordwesten nach

Stidosten und fallen mit 35° - 45° nach Stidwesten ein. Die etwa
100 m m&chtige erzfilhrende Zone (MUTSCHLECHNER, 1954) verlduft
ebenfalls generell von Nordwesten nach Sidosten, ist spitzwinklig
zur Bankung in die Kalke eingeschaltet und £11t flach bis mittel~
steil nach Siidosten ein. Die seitliche Begrenzung bilden 2 Klifte,
die NW-SE und NNE bis SSW streichen mit mittelsteilem bis steilem
Einfallen nach Slidwesten bzw. Westen (40° - 70°).

Die dazwischen befindliche Gesteinszone ist stark zertriimmert und
ein Netzwerk von Kliiften ist vorhanden, in welchem aus metallhalti-

gen L&sungen Erzminerale ausgefdllt wurden.

Diese Erzzone reicht von den Ausbissen am Schachtkopf (1644 m) bis
zur Verschneidung mit der "Wasserkluft?" (1340 m)
mit etwa 500 m L&nge schrdg nach unten. In diesem Bereich migt
ihre horizontale Erstreckung ca. 170 m. Die weitere Ermittlung

der Wasserkluft setzt sich bis in den Wampeten-Schrofen hinauf
fort, wo der Friedrich-Hammacher-Stollen bei 1960 m aufgeschlossen
ist. Sie war ein wichtiger Leithorizecnt filir diese Lagerstdtte.
Innerhalb dieser Erzzone konnte man 2 stofflich verschiedene zu-
sammengesetzte Lagerstdtten unterxrscheiden (TAUPITZ 1954, MUTSCH-
LECHNER 1954): Eine norddstliche, tiefer gelegene Zone, die vecr-
wiegeﬁd Zinkblende fiihrt und die siidwestliche, h&her gelegene Erz-
zone mit vorwiegend Bleiglanz. Zwischen beiden Lagerstdtten be-
findet sich eine 15 - 20 m mdchtige, ungestdrte, fast taube Zone.

. Die Bleierzlagerstdtte beift libertags aus. Die Vererzung tritt
hier in regelmdBigen horizontalen, mehrfach lbereinander folgen-
"den Lagen éuf, die meistens in gelblich-weiBem Ralkzerreibsel cder

Letten eingebettet und sehr gestdrt sind. Es kommen hier vertikale
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Verstellungen von 8 bis 60 m HShe sowie 1 m bis 1.5 m breite
Klifte vor. Die Mdchtigkeit der Vererzung schwankt zwischen 1 cm
und 1m, wobei die grdBte Midchtigkeit an der Wasserkluft fest-
gestellt wurde.

Die Zinkblende-Lagerstdtte ist an der Oberfldche nicht sichtbar.
Sie weist eine Gesamtldnge von 200 m auf. Hier kommt- eine Anzahl
von StOcken und Linsen von Zinkblende, die durch Kliifte getrennt
wurden, vor. Die Ausrichtung ist wegen der unregelm&figen Begren-
zung schwierig festzustellen. Man kennt auch schichtparallele
Einschaltungen von hdchstens 3 m Dicke, aker nur aus der N&he

der Bleierzlagerstitte (MUTSCHLECHNER 1954).

b) Vererzungstyp:

- Derbe, grobkristalline Zinkblende- und Bleiglanzmassen.

- Sammelkristallisierte Zinkblende mit Bleiglanzaggregatenw.

~ Feinkbrnige Bleiglanzkristdllchen mit mehr oéer weniger ge-
schlossenem Korngefiige.

~ Verdré&ngung des Nebengesteins durch Zinkblende und Bleiglanz
nach vorangegangenen Aufldsungserscheinungen.

- Verdrédngung des Wettersteinkalkes mit Zinkblende durch Meta-

somatose,

Breccientyp: L&sungsbreccien, durch Ldsungserosion im Fugennetz,

meistens mit Schalenblendevererzungen.

7.8. Bergbau Marienberg (@m Slidabfall des Unteren Schafkopf)

Fundort: Eine Reihe alter Einbaue liegt, etwa 1 km west-
lich der Marienberger Alm (1623 m), etwa 5.3 km Luftlinie NE von
Nassereith, zwischen 1680 und 1880 m ii. d. M.

Tektonische Position: Dieses Vorkommen liegt
in der Inntaldecke, die hdheren Einbaue etwa 300 m siidlich ihres
nérdliches erosiven Randes, am Sidhang des Unteren Schafkopi
(1946 m) .

Stratigraphie: Unmittelbarer Erztrdger ist der mi-
kritische, dunkel- bis hellgraue Wettersteinkalk. Das Nebengestein

besteht aus arenitischen, massigen Kalken. Verdrdngungen des Calcit
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durch Dolomitrhomboeder als jlingste Bildungen, kommen vor, Spééige
Internanlagerung von Calcit und Dolomit ist oft entwickelt. Al-
genstromatolithe, feine arenitische Breccien, Tonminerale und
Bitumen sind im Nebengestein als Feinschichten h&ufig einge-
schaltet.

Mineralparagenese:

a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Markasit. Nach
VOHRYZKA 1968 kommen auch Famatinit und Kupferkies vor.

b) Bégleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz.

Eine Analyse des Calcits auf dem ErzkOrper, die im Geotektoni-
schen Institut der BUNDESVERSUCHS; und FORSCHUNGSANSTALT-ARSENAL
durchgefiihrt wurde, ergab: Mn 0.0070 ppm Mg 0.259 ppm, Srx 0.0921 ok
Fe 0.0483 bpm, Zn 0.547 ppm und Pb 0.006 ppm. Weitere Analysen
eines Calcitrhomboeders aus dem Erzkdrper ergaben: Mn 0.009 ppm,
Mg 0.177 ppm, Sr 0.056 ppm: Fe 0.0232 ppm, 2n 0.552 ppm und
Pb 0.034 ppm.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Limonit, Mn-Mine-

rale.

Erzgefilge:
a) ErzkOrper: Hier handelt es sich um eine schichtgebundene Ver-

erzung. Die Erzlager liegen parallel zu der Schichtung, welche
ENE-WSW streicht und mit 40 - 50° nach Stidsiidosten einf#llt. In
einem AusbiB bei der sogenannten "*"DPreit1kédrniges=
Zeche?" (Hohere Einbaue bei 1880 m) zeigt sich der sedi-
mentdre Charakter dieses Reviers mit echten schichtigen Gefligen.
Es handelt sich um mm-Feinschichten mit Wechsellagerung von Zink-
blende-Lutit und Calcilutit sowie s-parallelen Bleiglanzaggre-
gaten,

b) Vererzungstyp:
- Rhytmische mm-Wechsellagerung von Calcipelit, Calcispatit, Zink-

blendelutit mit s-paralellen Bleiglanzaggregaten und Tonfeinlagen.
- Derbe, grobkristalline, rotbraune Zinkblende- und Bleiglanzmassen,
vermutlich parallel zur Sthichtung.
- Die Zinkblende ist oft mit kolloformen Strukturen als Schalen-
blende entwickelt.
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- Diffuse Mineralisation mit hellen Zinkblendekristdllchen durch
Metasomatose im Kalklutit.
- Verdrédngung des Wettersteinkalkes durch Zinkblende und Bleiglanz

mit vorangegangenen LOsungserscheinungen.

Breccientyp: Rupturell deformierter Wettersteinkalk mit belteroporer

Internanlagerung von feink®rniger Zinkblende mit Bleiglanz im Xalk-
lutit., Unter dem Mikroskop konnten resedimentdre Breccien identifi-

ziert werden.

7.9. Bergbau an der Handschuhspitze (am Siidabfall der &6stlichen

Handschuh-Spitzen)

Fundort: Rund 0.7 km Luftlinie SSW der Marienberger Alm
(1623 m); am Slidabfall der &stlichen Handschuh-Spitzen (2319 m)

bzw. 300 m oberhalb der sogenannten Wassergrube, liegt eine Reihe

von alten Bauen zwischen 1800 m und 2620 m d. d. M.

Tektonische Position: Dieses Vorkommen liegt
in der Inntaldecke, etwa 1200 m siidlich ihres ndrdlichen erosiven
Randes und zwar am Slidhang def Ostlichen Handschuh-Spitzen,

Stratigraphie: siehe Nummer 8.

Mineralparagenese:

a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Markasit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit{ Quarz, FluBspat.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Brauneisenerze.

Erzgeflliges:
a) ErzkOrper: Der Wettersteinkalk streicht NNE-SSW und f&llt mit
einem mittelsteilen Einfallen nach Siden ein. Die Ausfahrungen

sind entlang der Schichtung angelegt, daher 1l&3t sich vermuten,
daB die Vererzung mit einer Anordnung entsprechend der Schichtung
verlduft. Nach TAUPITZ (1954) handelt es sich in diesem Revier um
eine schichtgebundene Vererzung. Uber die genaue Mdchtigkeit der
vererzten Zonen ist nichts bekannt, aber auf Grund des reichlichen
Haldenmaterials kann man sicher schlieBen, daB es sich hier um
eine méchtige Vererzung handeln muB. MUTSCHLECHNER (1954) erwdhnt,
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daB in diesem Revier die Vererzung auf hundert Meter erschlossen
sei. Das Verhdltnis Zinkblende zu Bleiglanz im Haldenmaterial
148t sich mit 3 zu 10 abschétzen.

b) Vererzungstyp:

- Derbe, grobkristalline Zinkblendemassen, im einzelnen bis etwa
7 cm Machtigkeit.

- Die Zinkblende kommt oft mit kolloformen Struktureh als Schalen-
blende vor.

- Verdrdngung des Wettersteinkalkes durch Zinkblende und Bleiglanz

nach vorangegangenen Aufldsungen, bevorzugt nach den Haarrissen.

Breccientyp: Im Haldenmaterial ist sehr hdufig rupturell deformier-

ter Wettersteinkalk mit belteroporer Internanlagerung von Zinkblen-
de im Calcilutit zu finden. Vererzte resedimentdre Breccien konn-
ten auch nachgewiesen werden. Sie sind meistens in Tonmineralen

eingeschlossen.

7.10. Bergbau Feigenstein (am Slidhang des Hochwannig)

Fundort: Etwa 1.8 km Luftlinie &stlich von Nassereith bzw.
0.5 km nordd&stlich von RoBbach; oberhalb der Wiesenruh, zwischen
1020 und 1315 m . d. M.

Tektonische Position: Die Lagerstitte liegt in
der Inntaldecke, ca. 2.2 km stidlich ihres ndrdlichen Randes und zwar
am Suidabfall des Hochwannig (2493 m) zwischen Knappenwald und Zim-
mer-Tal.

Stratigraphdie: Unmittelbarer Erztrdger ist der hell-
graue mikritische Wettersteinkalk. Das Nebengestein besteht aus
feinkSrnigen Calcitmikriten, in welchen Spatisation durch Sammel-
kristallisation von Calcit, Dolomit und Flufspat entwickelt ist.
Metasomatische Verdrédngungen des Wettersteinkalkes durch Calcit
und hdufiger noch durch FluBspat konnte identifiziert werden. Al-
genstromatolithen und Mexgelkalke sind im Nebengestein hdufig

zu finden.
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Mineralparagenese:

a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Wurtzit, Pyrit, Markasit.
Nach VOHRYZKA (1968) konnten Kupferkies und Bournonit unter
dem Mikroskop beobachtet werden.

b) Begleitminerale: Calcit, FluBspat, Dolomit, Quarz und Baryt
(MUTSCHLECHNER, 1954).

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Cerussit, Braun-
eisenerze. Nach MUTSCHLECHNER (1954) auch Wulfenit.

Erzgefttllge:
a) ErzkOrper: Die Lagerstdtte ist durch die unten erwdhnten Fund-

baue angefahren und aufgeschlossen.

Der tiefste und ldngste Stollen von etwa 760 m Lange ist der
Anna-Stollen (1020 m). Er hat erst nach 700 m die
Lagerstdtte erreicht. )

Etwa 200 m oberhalb des Anna-Stollen befindet sich der M ar i a -
hilf-SsStollen (1220 m). Er ist der 2zweitldngste Stollen

mit 240 m Lidnge, der das Haupterzvorkommen erreicht hat.

Der kilirzeste Stollen ist der Barbara-Stollen in
etwa 1270 m H6he, und in 1315 m liegt der Jochen-Baptist-Stollen,
wo man Erzausbisse iiber Tag fand (Abb. 8).

Nach dlteren Literaturzitaten wie ISSER (1881), MUTSCHLECHNER
(1954), TAUPITZ (1954) konnten in diesen Bergbaurevieren sowohl
diskordant schlauchfdérmige Erzkdrper als auch konkordante Ver-
erzung beobachtet werden (Abb. 8, 9, 10). Der:Wettersteinkalk
streicht generell von Osten nach Westen und f£d11lt mit 35 - 60°
nach Siiden ein. Ein Teil der Erzfilhrung 1ldB8t sich parallel zum
Streichen des Nebengesteins etwa 50 m weit nachweisen. Die Ver-
erzung wurde auch in der Ndhe der Raibler Schichten festgestellt,
aber nicht verfolgt. Die Haupterzfihrung besteht aus einem un-
regelmifig begrenzten, schlauchfdrmigen K&rper und aus drei Hord-
Stid-parallel verlaufenden Kluftfiillungen (Dukaten-, Salvator-

und Ferdinand-Kluft). Der Haupterzkdrper, seine lidngste Achse
miBt etwa 32 m, ist in die Tiefe gestreckt und schneidet spitz-
winkelig die Schichtfldchen. Nach den Abbildungen von TAUFITZ



(1954) 1laBt sich die Ma@chtigkeit der Gesamt-Bauhdhe mit etwa
350 m abschdtzen.

ISSER (1881) stellte fest, daB die Vererzung metallreicher wird,
wenn der FluBspatgehalt im Gang zunimmt und wenn die Calcitgang-
art die Skalenoederform zeigt. Das Gegenteil sei der Fall, wenn
in der Calcitgangart die Calcit-Grundrhomboeder vorherrschen.

b) Vererzungstyp:

- Derbe, grobk&rnige, grobspdtige Bleiglanz-, Zinkblende-, FluB-
spataggregate, mit mehr oder weniger geschlossenem Xorngefiige.

- Die Zinkblende ist oft mit kolloformen Strukturen als Schalen-
blende vertreten.

- Feinkornige, mehr oder weniger geschlossene Korngefiige von Blei-
glanz.

~ Verdrdngung des Wettersteinkalkes durch feink&rnige helle Zink-
blende mit vorangegangenen L&sungserscheinungen und diffuse

Mineralisation von Zinkblende durch Metasomatose.

Breccientyp: Handstlicke und Bldcke zeigen das reichliche Vorhanden-

sein von Deformationsbreccien, einschlieBlich Ldsungsbreccien, so-

wie polymikte, resedimentdre Breccien in Hohlr&umen.

7.11. -Bergbau Hochwarte (am Osthang des Hochwannig).

Fundort: Rund 1 km Luftlinie SSE der Mittenauer Alm (1718 m),
am steilen Weg, der von Nassereith auf den Hochwannig (2493 m) fihrt,
in einer HBhe zwischen 1990 m und 2200 m . d. M,

Tektonische Position : Das Vorkommen liegt in
der Inntaldecke, etwa 250 m siidlich der Uberschiebung auf Jura-
schichten der Lechtaldecke.

Strati gr aphdie : Anhaltspunkte iiber die Mineralfiihrung
gibt einerseits das Haldenmaterial, andererseits sind beim anstehen-
den Gestein sammelkristallisierte Bleiglanze mit dunkelgrauen bis
grinlichen massigen FluBspataggregaten im dunkelgrauen, mikriti-

schen Wettersteinkalk zu finden.

Das Nebengestein besteht aus grobspitigen, arenomikritischem Wetter-

steinkalk, in welchem spdtige Internanlagerung von Calcit und Flul-
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spataggregaten oft entwickelt sind. Feine arenomikritische Breccien

und Tonmineraleinschaltungen sind keine Seltenheit im Nebengestein.

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Bleiglanz, Pyrit. MUTSCHLECHNER (1954) erwdhnt in
diesem Vorkommen noch Fahlerz.

b) Begleitminerale: Calcit, FluBspat, Dolomit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Malachit, Limonit, Manganminerale,
und nach ISSER (1881) Azurit.

Erzgefiige:
a) ErzkOrper: Nach TAUPITZ (1954) handelt es sich hier sowohl um
-schichtgebundene als auch um diskordante Vererzung. Nachdem es sich

aber hier um alte Einbaue handelt, die verbrochen sind, war es
nicht mé&glich, eine Stollenbefahrung zu unternehmen und konnten
keine genaueren Angaben gemacht werden.

Die M&chtigkeit des Erzkdrpers ist unkekannt.

b) Vererzungstyp:

-Derbe, grobkristalline, massige, dunkelgraue bis griinliche faust-

groBe FluBspataggregate mit sammelkristallisiertem Bleiglanz.

Breccientyp: Vererzte Breccien konnten hier nicht gefunden werden.

7.12. Bergbau Hayerstock (am Siidhang des Roten-Kopfes)

Fun d or t: Etwa 1.8 km Luftlinie ndrdlich von Nassereith bzw.
1.2 km siidlich der Mittenauer Alm (1781 m), zwischen 1580 m und
1780 um . d. M., beidseitig des Steiges Nassereith - Mittenauer
Alm. '

Tektonische Position: Die Lagerstdtte liegt
am Nordrand der Inntaldecke, rund 500 m siidlich der Uberschiebung
auf Jura-Schichten der Lechtaldecke.

Stratigraphie: Unmittelbarer Erztrdger ist dunkel-
grauer, leicht kieseliger Wettersteinkalk und nicht Partnachkalk
bzw. Muschelkalk, wie ISSER (1881), TAUPITZ (1954), MUTSCHLECHNER
(1954) und VOHRYZKA (1968) annahmen.
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Es sei hier Herrn Univ.-Doz. Dr. W. RESCH gedankt, der bereit war,
die im Zuge meiner Geldndearbeit geéammelten Probenstilicke aus

dem Nebengestein des oben genannten Vorkommens auf Fossilien zu
untersuchen.

Aus palokologischen Griinden ist nun die zeitliche Einstufung in
das Cordevol sichergestellt. In der untersuchten Probe waren:
Thecosmilien-Solenoporaceen-Biozénose mit Tubiphytes Obscurus,
Ladinella porata, Kalkschwdmmen, Girvanella, Spirorbis und ver-
schiedene Foraminiferen (u. a. Duostominidae, Endothyranella
wirzi).

Das Nebengestein besteht aus feinkdrnigem, hell- bis dunkelgrauem
Wettersteinkalk, in welchem spdtige Internanlagerung von Calcit
und Dolomit und Spatisation durch sammelkristallisierte Calcit-
aggregate, sowie Verdrdngungen des kalkigen Nebengesteins durch

Dolomitrhomboeder entwickelt sind.

Feinschichtungen mit mm-Wechsellagerungen von Ton und Erz, feine
arenitische Breccien, Pellets, Korallen (Thecosmilien-Solenopora-

ceen—-Biozénose) konnten hier identifiziert wexrden.

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Markasit. VOHRYZKA
(1968) berichtet auch von Kupfer- und Silberfahlerz.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, FluBspat, Quarz, und nach
VOHRYZKA (1968) auch Baryt. '

¢c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Brauneisenerze;
Malachit und Azurit nach ISSER (1881).

Exzgef iige:
a) Erzkdrper: In diesem Bergbaurevier kommen sowohl diskordante,

als auch konkordante Vererzungen vor (TAUPITZ, 1954). Der Wetter-
steinkalk streicht generell etwa 55 = 70° ENE-WSW und f&llt mit

60 - 70° nach Siiden ein. Manche Einbaue sind parallel zur Schich-
tung angelegt. Echte schichtige Erzgefilige wurden im Haldenmaterial

gefunden.

Erzfilhrende Kliifte streichen etwa E-W (170 - 285°) und fallen
mit 80o nach Siiden ein. Sie schneiden etwa mit einem Winkel von
40° die Schichtfléchent
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b) Vererzungstyp:

- Sedimentdres Erz mit mm-Feinschichtung; Wechsellagerung von
Zinkblendelutit mit Calcitlutit und s-parallelen Bleiglanz-
aégregéten.

- Die Zinkblende ist oft mit kolloformen Strukturen als Schalen-
blende vertreten.

— Derbe, grobspdtige, massige Zinkblende und Bleiglanzaggregate.

- Verdrdngungen des Nebengesteins durch Zinkblende einerseits,
nach vorangegangenen Ldsungserscheinungen andererseits, durch

Metasomatose (Diffuse Verteilung von Zinkblende).

Breccientyp: Rupturell deformierter Wettersteinkalk mit beltero-

porer Internanlagerung von feinkdérniger Zinkblende in den freien
Fugenhohlrdumen im Kalklutit. Vererzte resedimentd@re Breccien
konnten als Einschliisse in Tonlagen festgestellt werden.

7.13; Bergbau Geierkopf (am Osthang von Unt. Geierkopf)

Fundor t: Etwa 1.2 km Luftlinie von Nassereith bzw. 2 km
Luftlinie slidlich der Mittenauer-2lm (1718 m) im sogenannten
"Riffl~Tal", zwischen 1440 m und 1550 m #i. 4. M., zur Rechten
des Steiges Nassereith - Mittenauer Alm, am Osthang des Unteren

Geierkopfes.

Tektonis-che Position: Dieses Vorkommen liegt

in der Inntaldecke, rund 1.2 km siidlich ihres ndrdlichen Randes.

Stratigraphdies: Als Erztridger kommt einerseits dunkel-
grauer, kaverndser, spidtiger Wettersteindolomit mit vorwiegend
disseminierter Bleiglanzvererzung, andererseits hellgrauver, mi-
kritischer Wettersteinkalk mit vorwiegender Zinkblendevererzuné
vor.

Metasomatische Verdrdngungen des Calcitlutit durch Dolomitrhombo-
eder und sp&tige sammelkristallisierte Calcitaggregate sind im

Nebengestein hdufig entwickelt.
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Mineralparagenesen:
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, FluBSspat. Eine Calcitananlyse,
die in der BVFA-ARSENAL durchgefiihrt wurde, ergab, Mn 0.0081 ppm,

Mg 0.156 ppm, Sr 0.0133 ppm, Fe 0.0691 ppm, Zn 0.0085 ppm, Pb 0.006

c) Oxydationsminerale: Hydrozinkit, Zinkspat, Hemimorphit, Braun-

eisenerze.

Erzgeflige:
a) ErzkOrper: Nach Angaben von TAUPITZ (1954) treten hier sowohl

konkordante, als auch diskordante Vererzungen auf. Die Schicht-
flichen des Wettersteinkalkes bzw. - dolomites streichen mit 110°
und fallen mit etwa 70° nach Siiden ein. Die Einbaue haben ein
parallele Anordnung zur Schichtung.

iber die Mdchtigkeit der vererzten Zonen liegen keine Angaben vor.

b) Vererzungstyp:

- Derbe, massige, grobspdtige Bleiglanz- und Zinkblendeaggregate.
- Durch rezente Auslaugung entstandener pordser Wettersteinkalk
mit primdrer Zinkblende-Bleiglanz-Vererzung.

Breccientyp: Vererzte Breccien konnten in diesem Bergbaurevier

nicht nachgewiesen werden.

7.14. Bergbau Lorenzi-Grube (am Siidhang des Unteren Geierkopfes)

Fundort: Rund 1 km Luftlinie norddstlich von Nassereith
etwa 700 m siidostlich des Bergbaues Geierkopf. In einer Hbhe zwi-
schen 1320 und 1460 m . 4. M.

Tektonische Position: Das Vorkommen liegt in
der Inntaldecke, etwa 1.4 km slidlich der Uberschiebungsflidche auf
die Lechtaldecke.

Stratigraphie : Als Erztridger kommt ein hellgrauer,
spdtiger arenitischer Wettersteindolomit vor.

Das Nebengestein besteht aus hellgrauem, arenomikritischem bis
mikritischem Wettersteinkalk bzw. -dolomit, in welchem spdtige
sammelkristallisierte Calcitaggregate und metascmatische Ver-

drdngungen des Calcits durch Dolomitspat entwickelt sind.
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Pellets, Resedimente, Bioklaste, arenitische Breccien sind im

Nebengestein gelegentlich zu finden.
Mineralparagenese: wie Nummer 13.

Erzgeflige:
a) Erzkdrper: Nach TAUPITZ (1954) treten in diesem Bergbaurevier

sowohl konkordante als auch diskordante Vererzungen auf.

tiber die Michtigkeit der vererzten Zonen liegt keine Angabe vor.
Nachdem alle Stollen verbrochen sind, konnten keine Grubenunter-

suchungen unternommen werden.

b) Vererzungstyp:

- Derbe, grobkristalline Bleiglanz- und Zinkblendeaggregate.

Breccientyp: Vererzte Breccien konnten nicht gefunden werden.

L]

7.15. Bergbau Matthias (am Osthang desS Rauchegg)

Fundorxrt : Etwa 0.5 km Luftlinie 6stlich vom Nassereither.
See (837 m), am sogenannten "Tieftal"; in einer HBhe 2zwischen
880 m und 920 m . 4. M.

Tektonische Position : Dieses Vorkommen
liegt in der Inntaldecke, rund 2 km slidlich ihres ndrdlichen,

erosiven Randes.

Stratigraphi1ie: 2Als unmittelbarer Erztrdger kommt
der hellgraue, mikritische Wettersteinkalk mit spdtig sammel-
kristallisierten FluBspataggregaten in Betracht.

Im Nebengestein sind hdufig metasomatische Verdrdngungen des
Calcit durch Dolomit festzustellen. Tonminerale, Pellets und

feine arenitische Breccien kommen auch vor.

Mineralparagenese:

a) Erzminerale: Bleiglanz, Pyrit, Gelbe Zinkblende, wurden nach
MUTSCHLECHNER (1954) auch hier abgebaut.

b) Begleitminerale: FlufBspat, Calcit, Dolomit.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit.
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Erzgef dge:
a) ErzkOrper: TAUPITZ (1954) erwdhnt, daB hier konkordante und
diskordante Vererzung auftritt.

b) Vererzungstyp:

- Sammelkristallisierte bis 0.5 cm groBe Bleiglanzwiirfel, die
Pyrit einschlieBen.

Breccientyp: Es waren keine vererzten Breccien zu finden.

7.16. Bergbau Sigmund-Grube (am Siidhang des S&ld-Berges)

Fundort: Etwa 0.3 km nérdlich des Nassereither Sees
(837 m) am Steilbruch des S6ld-Berges zwischen 850 m und 950 m
i, d. M. Er umfaBte 5 Stollen (MUTSCHLECHNER, 1954).

Der tiefere ist der Sigmund-Stollen (860 m) mit 250 m L&nge. Da-
riber der Fancisci-Stollen (896 m) mit 150 m L&nge, weit nach
oben kommen der Abraham-Stollen (919 m) und der St. Catharina-
Stollen (950 m). Diese vier Stollen stehen in Verbindung und
haben reiche Erzlinsen geliefert. Der fiinfte und hochste ist

der Drei-Konig-Stollen (898 m), er hat die schlechteste Aus-

beute geliefert. Zur Zeit ist keiner davon mehr begehbar.

Tektonische Position : Dieses Vorkommern liegt
in der Inntaldecke, etwa 1.3 km siidlich der Uberschiebungsfléche
auf die Lechtaldecke.

Stratigraphie: Auf den Halden, die noch die einzi-
gen Anhaltspunkte liber die Mineralfiihrung geben, fand ich Blei-
glanz mit Zinkspat und Hydrozinkit in einem hellgrauen, mikriti-
schen Wettersteinkalk.

Das Nebengestein besteht aus Calcilutit mit spdtig sammelkristalli-
sierten Calcitaggregaten, wobei gelegentlich metasomatische Ver-

drdngungen des Calcilutits durch Dolomit zu beobachten ist.

Mineralparagenesge:

a) Erzminerale: Bleiglanz und Zinkblende.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, FluBspat.




c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit. Greenockit, Cerussit
wurden nach MUTSCHLECHNER (1954) auch gefunden.

Erzgeflige:

a) ErzkOrper: Diskordante und konkordante Vererzungen treten
nach:TRUPITZ (1954) hier auf. Uber die Mdchtigkeit der erzfiihren-
den Zonen liegen keine Angaben vor.

b) Vererzungstyp:

- Derbe, grobkristalline Bleiglanzmassen.

Breccientyp: Es konnten keine vererzten Breccien beobachtet werden.

?2.17. - 7.18. Bergbau Dirstentritt und Unteres Gaflein-Tal
(an der Ostlichen Abdachung des Alples-Kopfes und

an den Slidhd&ngen des Brunnwald-Kopfes).
Fundort: Etwa 1.5 km bis 3 km Luftlinie westlich von Nasse-
reith, vom Eingang des Gaflein-Tales bis zur O6stlichen Abdachung
des Alples—-Kopfes (2256 m). Es handelt sich um eine Reihe von Erz-
vorkommen zwischen 920 m und 1885 m i. d. M. Hier liegt ein Gru-
benkomplex mit acht ﬁichtigen Stollen vor  (MUTSCHLECHNER, 1954).

Der jiingste, tiefstedund lédngste Einbau ist der Wendelin-Stollen
in 920 m H6he. Man hat mit ihm eine Unterfahrung des ¢esamten
Bergbaureviers versucht. Er filihrt vom Ausgang des Gaflein-Tales
nach Westen hinein. Rund 200 m hinter dem Mundloch, wurden die
Raibler Schiefer nahe der Vererzung angetroffen und nach etwa

2 km Linge das Haupterzvorkommen im Wettersteinkalk erreicht
(Abb. 11, 12).

In 1145 m HOhe, im Gaflein-Tal, ist der Carl-Eduard-Stollen auf-

geschlossen. Er hat nach ca. 1200 m die Lagerstdtte erreicht.

In 1320 m H6he ist der sogenannte Maria zum guten Rath—-Stollen

mit 95 m Linge aufgeschlossen.

Ein wichtiger Hauptfdrderstollen fiir lange Zeit war der
Maria-Heimsuchung-Stollen in 1480 m HShe, er hat nach 515 m

Lange die Lagerstdtte erreicht.



Etwa 180 m dariliber befinden sich der Anna-Stollen mit 185 m

Ldnge und der Antoni-Stollen im gleichen Niveau.

Die &ltesten Abbaue sind die sogenannten Fundbaue (1885 m).

Hier sind noch Spuren von alter Bergbautdtigkeit erhalten.

Tektonische Position: Die Lagerstdtte be-
findet sich in der Inntaldecke, ungef&hr zwischen 0.8 km bis

1.5 km silidlich ihres ndérdlichen erosiven Randes.

Stratigraphdie: Als unmittelbarer Erztrdger tritt
der dunkelgraue mikritische bis arenomikritische Wettersteinkalk

auf.

H&ufig kommt-Wechsellagerung von Zinkblendelutit mit Calcilutit
und s-parallelen Bleiglanzaggregaten in grobspdtigen FluBspat-
massen und im Nebengestein, sowie als Hohlraumfiillung im Wetter-
steinkalk mit mm-Feinschichtung vor. Das Nebengestein besteht aus
grobkdrnigen Kalkareniten, in welchen Spatisation durch Sammel-
kristallisation von Calcitaggregaten, metasomatische Dolomit-
rhomboederchen und spdtige Internaniagerung von Calcit, Dolomit

und FluBspat entwickelt-sind.

Calcitisierung, metasomatische Verdrdngung des Dolomitspats durch
Calcit, ist als jlingste Verdrdngung identifizierbar. Algenstroma-
tolithe, feine arenitische Breccien, Mergelkalke, Ton- und Bitumen-
lagen, Hohlraumfiillungen, sowie Kreuz- und Schrdgschichtungen sind

im Muttergestein h&ufig zu finden.

Mineralparagenese: .

a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Markasit.

Eine Bleiglanzanalyse von diesem Revier, die im Geotechnischen
Institut der BVFA-ARSENAL von Prof. E. SCHROLL auf Spurenelemente unt
sucht wurde, ergab folgendes: Ag 300 - 1000 ppm, As 10 ppm,
Bi 0.03 ppm, Cd 16 ppm, Cu 26 ppm, Co O.1 ppm, In 0.1 ppm,
Mn 0.1 ppm, Mo 1.5 ppm, Sb 920 ppm, Sn O.1 ppm, Tl 5.4 ppm,
V 0.1 ppm und 2Zn 57 ppm.
b) Begleitminerale: Calcit, FluBspat, Dolomit.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Cerussit, Anglesit,

Wulfenit, Baryt, 9ed. Schwefel, Pyromcrphit, Hemimorphit, Green-
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ockit (TAUPITZ, 1954), Realgar und Auripigment (ISSER, 1881),
Descloizit (SCHNEIDER & WOLF, 1968) und Brauneisenerze.

Erzgefilge:
a) ErzkOrper: Es treten diskordante ErzkOrper, vorwiegend in

den h&heren Einbauen, und konkordante Erzlager mit Linsenformen,
vorwiegend im unteren Gaflein-Tal, auf.

Die konkordante Erzfﬁhrung,'die im oberen Wettersteinkalk vor-
kommt, und zwar in der N&he der Raibler Schiefer, streicht ge-
nerell E-W, wie das Nebengestein, und f£f&llt mit 45° - 60° nach
Siiden ein. Sie ist an bestimmte sédimentére Leitfldchen, "Milchi-
ge Flachen", gebunden (ARbb. 11, 12). '

Die Vererzung an der Grenze zu den Raibler Schiefern ist durch
sammelkristallisierten Bleiglanz und durch hellgelbe bis br&un-
liche Zinkblende charakterisiert. Als Begleiter kommen haupt-
sdchlich weiBer bis bl&ulicher FluBspat und Calcit vor.

Die diskordante Vererzung (Abb. 13, 14) verlduft WNW-ESE und
f4llt mit etwa 70° nach NE ein. Die WSW-streichenden Schicht-
fldchen des Wettersteinkalkes werden demnach fast genau bank-
recht von ihr geschnitﬁen.

Nach TAUPITZ (1954) tritt die Vererzung in Form von Erznestern
und -schl&uchen (Rinnenausfiillungen) im Oberen Wettersteinkalk,
nahe am Kontakt zu den stratigraphisch dariiberliegenden Raibler
Schiefern auf (Abb. 10, 11, 13). Als Rinnenausfiillungen kcmmen
Erze und Karbonatgesteine vor - von subguatischen Rutschungen

werden Erze und Gestein gemeinsam erfagBt.

Bei der "geopetalen Spaltfiillung", die Abb. 15 zeigt, handelt es
sich nach eigener Auffassung um eine syndiagenetisch-triadische
Spalte von der Sedimentationsoberfldche aus, die mit Erz gefiillt
wurde, und keine alpidisch-orogen angelegte Spalte, die von
jlingeren Erzen (Jura bis Tertidr) und Gesteinsschichten iiber-
lagert wird, wie TAUPITZ (1954) annimmt.

Nach MUTSCHLECHNER (1954) handelt es sich im gesamten Bergbau-
revier um drei Erzgdnge, welche parallel zueinander streichen

und die Gesteinsbankung spitzwinkelig schneiden.
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Die Erzfihrung der Gdnge (Abb. 13) ist durch das Auftreten
grofer Bleiglanz-Knollen, vererzter polymikter Hohlraumbreccien,
tektonischer Breccien und durch die groBe Anreicherung von
Oxydationsprodukten gekennzeichnet. Entlang dieser Stdérungszonen
ist der Wettersteinkalk stark zertrimmert und hat eine sandige
oder lehmige Ausbildung rodtlicher Farbe.

b) Vererzungstyp:

- Wechsellagerung von Zinkblende mit FluBspat und s-parallelen
sammelkristallisierten Bleiglanzaggregaten.

- Sedimentdres Erz als Hohlraumfiillung mit mm-Feinschichtung;
Wechsellagerung von Zinkblendelutit mit Calcilutit und s-
parallelen Bleiglanz- und Pyritkrist&llchen.

- Sammelkristallisation von sedimentdrem Erz zu geschlossenen
Feinlagen,

- Polymikte Breccienbildung aus allothigenem kataklastischen
Material des Wettersteinkalkes,

- Metasomatische Verdrdngung des Wettersteinkalkes durch Zink-
blende und Bleiglanz, mit vorangegangenen L&sungserscheinun-

gen.

Breccientyp: Handstlicke und Abbildungen (TAUPITZ, 1954) zeigen

vererzte Deformationsbreccien einschlieBlich L&sungsbreccien so-

wie polymikte, resedimentierte Breccien in Hohlr&umen.

Diese wirtschaftlich und wissenschaftlich interessanten”Berg-

baue werden in Kapitel 8 ausfiihrlicher behandelt.

7.19. Bergbau ReiBenschuh (am Westabfall des Alples-Kopfes).

Fundort: Rund 5.7 km Luftlinie westlich von Nassereith
an den slidwestlichen Hdngen des Alples—-Kopfes (2256 m), am Weg,
der von der vorderen Tarrenton Alpe (1600 m) liber den ReifBen-
schuh-Bach zum ReiBenschuh-Joch (2052 m) fiihrt, zwischen 1880 m
und 2040 m . d. M.

Tektonische Position : Dieses Vorkommen liegt
in der Inntaldecke, etwa 0.7 km siidlich ihres n&rdlichen erosiven
Randes. '
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Stratigraphie: Als Erztrédger kcmmen einerseits
mikritischer, hellgrauer, quarzreicher Wettersteindolomit,
andererseits mikritischer bis arenomikritischer hellgrauer,

quarzarmer Wettersteinkalk vor.

Wie aus dem Haldenmaterial zu schlieBen ist, sind auch die
stratigraphisch dariiberliegenden Raibler Schiefer mit grob-
kristallinem Bleiglanz und feinen metasomatischen Zinkblende-
kristdllchen vererzt; doch konnte ich anstehendes Erz dieses
Horizontes Ubertags nicht finden.

Das Nebengestein besteht aus fein- bis mittelkristallinen

Kalken und Dolomiten,

Calcitisierung, mé&mlich metasomatische Verdrdngung des Dolomit-
spats durch Calcit, ist als jlingste Verdrdngung identifizierbar.
Spatisation durch sammelkristallisierte Calcitaggregate, meta-
somatische Dolomitrhomboeder und spdtige Internanlagerung von
Calcit und Dolomit sind im Nebengestein hdufig entwickelt. Authi-
gene Quarze sind im gesamten karbonatischen Bereich verteilt '

und hdufen sich in den Vererzungszonen.

Zwischensthikthten, Camgit-Rhythmite, Schwarze Breccien, feine
arenitische Breccien, sowie Stylolithen, Tonminerale, Luma-
chellen und O¢ide sind in diesen Lokalitdten hdufig vertreten.

Mineralparagenese:

-

a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Markasit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Limonit.

zu a): Eine Bleiglanz-Analyse, die im Geotechnischen Institut

der BVFA~ARSENAL durchgefiihrt wurde, ergab: Ag 300 - 1000 ppm, As 3
ppm, Cd 43 ppm, Cu 7.5 ppm, Co 0.50 ppm, In o.1 ppm, Mn 1.6

ppm, Mo 2.0 ppm, Sb 2000 ppm, Sn O.1 ppm, Tl 2.4 ppm, V 0.5

ppm und Zn 1%.

Erzgefiige:
a) Erzkdrper: In diesem Bergbaurevier tritt vorwiegend eine

konkordante Vererzung auf.
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Erznester und Rinnenfiillungen sind an die Schichtfldchen und
an Kliifte gebunden. Die Lagerstidtte streicht NE-SW und fdllt
mit etwa 50° - 60° nach SE ein (Abb. 16).

Nach TAUPITZ (1954) ist die Vererzung an bestimmte sedimentdre
Leitfldchen des Oberen Wettersteinkalkes bzw. -~dolomites ge-
bunden, insbesondere an die "Schwarzen Breccien", die Leithori-
zonte innerhalb der "Sonderfazies" darstellen (vgl. SCHNEIDER,
1953 b) und an Camgit—-Rhythmite mit mm-Dimensionen - "Zwischen- ~
schichten" nach SANDER, 1936 (Abb. 17).

Nach eigener Auffassung handelt es sich um eine Netzwerkminerali-
sation entlang der Wegsamkeit im Gestein, um eine zwar schicht-
gebundene, aber nicht streng schichtparallele Vererzung, wie

sie von TAUPITZ (1954) beschrieben wurde. Das Verh&ltnis Blei-
glanz 2zu Zinkblende ist mit 1 : 6, im Haldenmaterial, abzu-
schitzen. '

b) Vererzungstyp:

- Sediment&dres Erz mit Wechsellagerung von Zinkblendelutit mit
Calcilutit und s-parallelen Bleiglanzaggregaten.

- Sammelkristallisation -von sedimentdrem Erz zu geschlossenen
Feinlagen.

- Derbe, grobkristalline Bleiglanz- und Zinkblendeaggregate.

= Bleiglanz in Form idiomorpher Kristalle, bis zu 2 cm Grége,
entstanden durch Sammelkristallisation, verbunden auch mit !
metasomatischen Vorgdngen.

- Die hellgelbe bis rote Zinkblende ist oft mit kolloformen i
Strukturen als Schalenblende ausgebildet. L

= Verdridngung des Wettersteinkalkes bzw. -dolomites durch Zink-
blende und Bleiglanz einerseits mit vorangegangenen L&sungs- +
erscheinungen, andererseits durch Metasomatose (diffuse Ver- i
teilung von Zinkblende und Bleiglanz). ”

=~ Disseminierter Pyrit im Wettersteinkalk an der Grenze zu “
Raibler Schiefern. q

Breccientyp: Rupturell deformierter Wettersteinkalk bzw. -dolomit

mit Internanlagerung von hellgrauer Schalenblende als Saum und 71
Metasomatose von feink&rniger Zinkblende im Kalklutit. |
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Polymikte resedimentdre Breccien konnten auch im Handstiick
festgestellt werden.

7.20. Bergbau Heiterwand-Ost (am Ostabfall des Heiterwand-

-Ostgipfels).

Fundort: Etwa 6 km Luftlinie westlich von Nassereith,
ca. 0.3 km westlich des ReiBenschuh-Baches, am Ostabfall des
Heiterwand-Ostgipfels (2471 m), in 1220 m HGhe.

Tektonische Paoas i tilon s Dieses Vorkommen
liegt in der Inntaldecke, rund 1 km slidlich ihres erosiven
Nordrandes,

Stratigraphie: Als Erztrdger tritt der hellgrzue
mikritische Wettersteinkalk auf.

Das Nebengestein besteht aus mittel- bis grobspatigen Kalkareni-
ten, in welchen Spatisation durch Sammelkristallisation von Cal-
citaggregaten und spdtige Internanlagerung von Calcit und Dolo-
mit entwickelt sind.

Metasomatische Verdrdngung des Wettersteinkalkes durch Dolomit

konnte hdufig beobachtet werden.

Feine arenitische Breccien, Mergellagen, Tonminerallagen sowie

Onkoide sind im Nebengestein hd@ufig eingeschaltet.

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz, FluBspat.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Brauneisenerze.

Erzgefige:

a) Erzkdérper: Nach TAUPITZ (1954) tritt in diesem Vorkommen eine
schichtgebundene Vererzung auf. Die Gesteinsfldchen streichen
NE-SW und fallen mit etwa 40° - 50° nach SE ein.

Uber die Mdchtigkeit des Erzkdrpers liegen keine Angaben vor.
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b) Vererzungstyp:

~ Sammelkristallisation von sedimentdrem Erz zu geschlossenen
Feinlagen.

- Disseminierte Bleiglanzkristdllchen im hellgrauen Wetterstein-
kalk.

Breccientyp: Vererzte Breccien konnten hier nicht nachgewiesen

werden,

7.21. Bergbau St. Veit (am Vorderen Pfeit-Kopf)

Fundort: Die Lagerstdtte befindet sich im Teges-Tal,
ca. 7.5 km Luftlinie WNW von Nassereith bzw. SW des Schwein-
stein-Joches (1569 m), am sogenannten Vorderen Pfeit-Kopf
(1880 m), zwischen 1600 m und 1920 m . d. M.

Die AufschlieBung und Verfolgung der Lagerstdtte begann zuerst
bei den Erzausbissen, die sich in 1900 m HShe am Pfeit-Kopf
befinden.

Die Stollen-Einbaue hieBen (MUTSCHLECHNER, 1954) Marianhilf,

Winniser, St. Jdrgen, Johann und Jakobi.

ITn etwa 1890 m HoOhe ist der St. Veif - Stollen eingetrieben;
er erreichte die Lagerstdtte nach 450 m.

in 1840 m HOhe ist der Bismark-Stollen, der nach 220 m Linge

die Vererzung erreichte, vorgetrieben.

Ungefdhr 250 m tiefer ist der Anton-Unterbaustollen in 1600 m

HOhe eingetrieben; dieser traf nach 970 m Linge das Erzvor-
kommen.

Tektonische Position : Die Lagerstétte
liegt in der Inntaldecke, und zwar nahe der Deckengrenze zur
Lechtaldecke.

Stratigraphdie: Als unmittelbarer Erztréger
kommt ausschlieBflich der massige grobgebankte Alpine Muschel-
kalk vor. Seine Michtigkeit schwankt zwischen 70 m und 90 m.



- 76 -

Mikrofaziell kann man zwei unterschiedliche Ausbildungsarten
innerhalb des Muschelkalkes unterscheiden (WETZSTEIN, 1972).

Es tritt einerseits mikritischer, fossilarmer, dunkelgrauer
Kalkstein auf, andererseits dunkelgrauer, arenitischer Muschel-
kalk, der reich an organogenem Detritus ist.

Als organogene Reste kommen Crinoidenbruchstiicke, Intraklaste,
Algenreste, Mikromolluskendetritus und vereinzelt pseudooidi-
sche Rundkdrperchen vor.

Im massigen bis grobgebankten Muschelkalk sind hdufig metasomati-
sche Verdrdngungen des Calcit durch Dolomitrhomboeder sowie
Spatisation durch Sammelkristallisation von Calcit und Dolomit-
aggregaten und spdtige Internanlagerung von Calcit, Dolomit

und FluB8spat beobachtbar.

Als Einschaltungen treten Schiefertonlinsen (bis zu 10 m mdchtig),
schichtkonkordant eingelagerte Dolomite (bis 8 m m&chtig), Horn-
Bteinfreie Bankkalke (2 m - 10 m) und Knollenkalke (5 cm - 20 cm)
hdufig auf.

Wichtig fiir dieses Bergbaurevier sind auch die sogenannten
"Spatzonen" (diese sind nach CLAR, 1929, wegen der in ihnen
vorherrschenden Dolomitspatisation so benannt worden) und

die Griinen Mergel.

Die Spatzcnen kommen im Unteren Muschelkalk vor und weisen
eine unregelmdfige Verteilung der einzelnen Spdte (Kalkspat,
Dolomitspat, FluBspat) auf (WETZENSTEIN, 1972).

In den Zentralpartien der Spatzone l&B8t sich eine Anreicherung-
von Dolomit und FluBspat, mit einer Korngrdfe von 1 - 3 mm und
bliulicher bis blaBgriinlicher Farbe und violettem FluBspat (5 nm)
erkennen. Die randlichen Partien zeigen eine Abnahme des FluB-
spats und Zunahme des Dolomits ( 1 - 3 mm Korngrofe) und sind
von braungelber, hellgrauer bis bldulicher Farbe.

Die Griinen Mergel kommen in den Knollenkalken und Spatzonen in
Form von Putzen und Nestern vor, mit einer Michtigkeit von
ca. 1 dm.
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Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Markasit, Fahlerz,

Kupferglanz, Buornonit.
Nach WETZENSTEIN (1972) kommen noch Enargit, Stibiocluzonit,
Luzonit und Schapbachit vor.
Eine Bleiglanzprobe, nach WETZENSTEIN (1972) aus der Spat-
zone, ergab: Pb 81 %, Ca 0.1%, Sb. 0.04 %, Z2n 1.3%, As 0.05 %,
Ag 270 - 275 ppm, Bi- und Au--Spuren, Sn-frei.
Eine weitere Bleiglanzprobe, die im Zuge der eigenen Geldnde-
begehung gesammelt und im Geotechnischen Institut der BVFA-ARSENAZ
untersucht wurde, ergab folgendes: Ag 100 - 300 ppm, As 4000 pgm
Bi 1.7 ppm, Cd 1000 ppm, Cu 500 - 700 ppm, Co 50 ppm, In 2.6 prmn
Mn 140 ppm, Mo 1.7 ppm, Sb 400 ppm, Sn 50 ppm, Tl 50 ppm,
Vv 0.1 ppm, Zn % ppm.

b) Begléitminerale: Calcit, Dolomit, FluBspaﬁ, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Hemimorphit, Cerussit,
Limonit, Greenockit. Von ISSER (1888) wurden noch Realgar, iuri—

pigment und Lanarkit erwdhnt. Nach GASSER (1913) wird hiexr auchn
noch Willemit genannt.

Erzgefiige:

a) Erkdrper: Nach dem schematischen Profil durch die Lagerstitte
St. Veit (Abb. 18) von AMPFERER (1924), CLAR (1929), TAUPITZ (1954)
und KROLL (1968) ist hinsichtlich der geologischen Situation

folgendes zu erdrtern:

Der Wettersteinkalk der Nordseite der Heiterwand wird zunidchst
von den stratigraphisch dariiber liegenden Partnach-Schichten
und Muschelkalk iiberlagert.

Vererzt mit abbauwilirdigen Blei-Zink-Lagerstétten ist der Alpine
Muscﬁelkalk, in welchem eine schichtgebundene Vererzung mit Erz-
linsen auftritt. Die Erzfiihrung liegt mit der Streichrichtung
Parallel zu jener des Nebengesteins. Der Muschelkalk streicht
generell NW-SE und fdllt steil mit 60° - 80° nach Westen ein.

Hier sind 4 Erzlager vorhanden. Die ersten zwei befinden sich
in der Ndhe der Partnach-Schichten, die dritte liegt in der
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"Spatzone" und die vierte und wichtigste an der Grenze zum
Hauptdolomit (Inntal-Lechtal-Deckeniiberschiebung). Unter
den mdchtigen Gesteinsserien der Heiterwand liegt eine eng
zusammengepreBte Jungschichtenzone, Sie ist hier als eine
Mulde ausgebildet.

Den Silidflligel dieser Mulde bildet der stark zertrimmerte
Hauptdolomit. Die Grenzzone zum Muschelkalk, in den oberen
Pereichen (Bismark-Stollen), streicht 145° / 70° W. Die
Grenze ist durch eine scharfe Stérung, die durch horizon-
tale Harnischrillen charakterisiert ist, gekennzeichnet.
3lattverschiebungen dieser Richtung spielen im gesamten
Bergbaurevier eine grofie Rolle, weil sie den Erzkdrper
versetzen.

Die Grenze im unteren Bereich (St. Anton-Stollen) ist un-
scharf.,

lieiter im Norden liegt {iber dem Hauptdolomit ein schmaler

Streifen von K&ssener Schichten, dariiber folgen Fleckenmer-
gel, Aptychenschichten und Jura-Hornsteinkalke und wiederum
Fleckenmergel mit Manganschieferzone und K&ssener Schichten.

Der Nordfliigel der Mulde besteht wieder aus zertrimmertem
Hauptdolomit; die B-Achsen (KROLL 1968) streichen 60° - 90
und tauchen mit 30° - 45° nach Westen ein.

o

b) Vererzungstyp:

=~ Sedimentdres Erz als Hohlraumfiillung mit mm-Feinschichtung
von Zinkblendelutit wechsellagernd mit Calcilutit und s-
parallelem Bleiglanz, Pyrit, Markasit, Quarz und FluBspat-
kristdllchen.

Sammelkristallisation von sedimentdrem Erz zu geschlossenen
Feinlagen.,

= Zinkblende ist oft mit kolloformen Strukturen als Schalen-
blende ausgebildet. '

Derbe, grobkristalline Bleiglanz- und Zinkblendeaggregate.
Zinkblende, seltener Bleiglanz - beide als Sprenkelerze

in der sogenannten "Spatzone".



- Derbe Bleiglanzaggregate mit kleinen calciterfiillten Hohl-
rdumen.

- Verdrédngung des Muschelkalks durch Zinkblende und Bleiglanz,
einerseits mit vorangegangenen LOsungserscheinungen entlang

den Haarrissen, andererseits durch Metasomatose.

Breccientyp: Rupturell deformierter Muschelkalk mit belteroporer

Internanlagerung von Schalenblende als Saum und mit Metasomatose
von feinkdrniger Zinkblende im Kalklutit. '

7.22. Bergbau Alpeil (am Siidhang des Heiterwand-Hauptgipfels)

fundort: Etwa 1.7 km Luftlinie westlich der Heiterwand-
Hiitte (2020 m), an den Slidhd&ngen des Heiterwand-Hauptgipfels
{2642 m), in einer HOhe zwischen 199C m und 2200 m . d. M.

Tektonisoche Position : Die Lagerstédtte
liegt in der Inntaldecke, etwa 1.2 km slidlich ihres erosiven

" dordrandes.

Stratigraphie: Als Erztrdger kommt der dunkelgraue
nmikritische Wettersteinkalk vor.

Im Nebengestein sind oft sammelkristallisierte Calcitaggregate
und unregelm&fig spidtige Internanlagerung von Calcit, FluBspat,
Dolomit, sowie Tonminerallagen, Bitumenlagen, Algenstromatclithe,
Pellets, Bioklastika beobachtbar.

Metasomatisthe Verdrdngungen des Calcilutits durch Dolomit-
rhomboeder sind gelegentlich nachweisbar.

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Markasit.
b) Begleitminerale: Calcit, FluBspat, Dolomit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Limonit, Greenockit.

Erzgetf i g e :
a) Erzkdrper: In diesem Bergbaurevier handelt es sich um eine

schichtgebundene Vererzung, reich an FluBspat (schmutzig-txrib
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bis schwarzbraun), die einen hohen Tonerde- und Bitumengehalt

aufweist.

Die Vererzung verlduft parallel zu der Gesteinsschichtung, die
generell NE-SW streicht und mit etwa 35° - 50° nach SE einfdllt.

Der Erzkdrper tritt nahe den stratigraphisch dariiber liegenden
Raibler Schichten auf und ist an bestimmte sedimentdre Leit-
flachen, wie TAUPITZ (1954) erwdhnt, gebunden. Die Machtigkeit
der Vererzung liegt im mm—- bis cm-Bereich.

n) Vererzungstyp:

~Auftreten von echten Erz-FluBspat-Karbonat-Rhythmiten mit
Tonmineral- und Bitumenlagen.

-Sammelkristallisaticn von sedimentdrem Erz zu geschlossenen
Feinlagen.

-Derbe Bleiglanz- und Zinkblendemassen.

-Bleiglanz mit grob- bis mittelkristallinen Zinkblende-Bruch-
stiicken, eingeschlossen in einer kalkigen Matrix (Erzbreccien),
wobei die Zinkblende teils eine intensive rotbraune, teils
eine hellgelbe F&drbung zeigt.

~Verdrd@ngung des Nebengesteins, entweder durch Metasomatose
(diffuse Verteilung von roter Zinkblende) oder mit voran-

gegangenen L&sungserscheinungen.

Breccientyp: Deformationsbreccien mit Erzfilihrung und resedimen-

tdre Breccien sind im'Handstﬁckbereich zu becbachten. Auf diese

interessanten Breccientypen wird in Kapitel 8 n&her eingegangen.

7.23. Bergbau Kratzer (am Kratzer-Kar)

Fundor t:; Etwa 4 km Luftlinie westlich der Heiterwand-
Hlitte (2020 m), oberhalb des Kratzer-Sattels (2100 m), in einer
Hohe zwischen 2100 m und 2300 m . d. M.

Tektonische Position: Dieses Vorkommen

liegt in der Inntaldecke, etwa 0.7 km siidlich ihres ndrdlichen
Randes.
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Stratigraphdie: Wie sie unter Nr. 22 beschrieben
worden ist (siehe dort).

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, FluBspat, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Limonit.

Erzgefldge:
a) ErzkdSrper: Nach TAUPITZ (1954) tritt hier schichtgebundene

Vererzung auf, die an bestimmte sediment&re Leitfl&chen des

Oberen Wettersteinkalkes gebunden ist. Die Erzfiihrung liegt
nahe der Grenze zu den stratigraphisch dariiber folgenden Raib-
ler Schichten, mit einer Streichrichtung parallel zu jener des
Nebengesteins. Der Wettersteinkalk streicht durchschnittlich
NW-SE und £411t mit 35° - 45° nach SW ein.

b) Vererzungstyp:

- Wechsellagerung in mm-Feinlagen von Zinkblendelutit, Calci-
lutit.,und FluBspat mit s-parallelen Bleiglanzaggregaten.
- Metasomatische Verdrdngung des Nebengesteins durch Zinkblende.

Breccientyp: Vererzte Breccien konnten hier nicht gefunden

werden.

7.24. Bergbau Kuchelzeche und Krom (Ostlich der Anhalter-Hiitte)

Fundorzrt: Der Bergbau Kuchelzeche befindet sich in den
Nordabstiirzen des Heiterwandzuges, 6stlich der Anhalter Hiitte
(2020 m), im Abschnitt zwischen dem Maldon Grat (2558 m) und

dem Steinmandl (2590 m), in einer HGhe von 2300 m bis 2500 m

. 4. M.

Der Bergbau Krom liegt étwa 1 km O6stlich der Anhalter-Hiitte,
sidlich vom Krom—Satte%, am Westabfall des Steinmandls
(Gabelspitz, 2540 m), in einer HGhe zwischen 2060 m und
2220 m . d. M.

Tektonische Posdition: Die Lagerstédtten
liegen in der Inntéldecke, etwa 0.5 km siidlich ihres erosiven

nérdlichen Randes.
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Stratigraphie: Unmittelbarer Erztridger ist der
hellgraue, arenomikritische bis mikritische Wettersteinkalk
bzw. —-dolomit.

Im Nebengestein ist Spatisation durch Sammelkristallisation
von Calcitaggregaten beobachtbar, auBerdem sind metasomatische
Dolomitrhomboeder und spdtige Internanlagerung von Calcit und
Dolomit entwickelt.

Calcitisierung in kleinen Hohlrdumen und metasomatische Ver-
drdngung des Dolospatits durch Calcit sind als jlingste Ver-
drdngung identifizierbar. Feine arenitische Breccien, Bio-
klaste, Biogene, Pellets, Resedimente und Mergelkalke sind in

der arenosilitischen Grundmasse gelegentlich zu beobachten.

Mineralparagenese:

a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit.

b) Begleitminerale: Calcit, Dolomit, Quarz, FluBspat.

Eine Analyse des Calcits aus dem Erzkdrper, die im Geotechni-
schen Institut der BVFA-ARSENAL durchgefiihrt wurde, ergab: Mn
0.0197 ppm. Mg 0.149 ppm, Sr 0.0104 ppm, Fe 0.0383 ppm, Zn
0.0088 ppm und Pb 0.018 ppm.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Brauneisenerze.

Erzgefige:

a) Erzkorper: Nach TAUPITZ (1954) treten hier scwohl konkordante
als auch diskordante Erzkdrper auf. Nach VOHRYZXA (19€68) liegen
die Einbaue an mehreren Kliiften, die NW-SE streichen und mit

30° - 60° nach NE einfallen.

Im Haldenmaterial konnten keine schichtigen Erzgefiige beobachtet

-

werden.

b) Veferzungstyp:

- Derbe Bleiglanzaggregate mit Zinkspat und Limonit, die wvon
grobspdatigem Calcit umkrustet werden.

- Die Zinkblende ist oft mit kolloformen Strukturen als Schalen-
blende vertreten,

- Verdringung des Nebengesteins durch Metasomatoze (diffuse
Verteilung von Zinkblende und Bleiglanz).
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Breccientyp: Deformationsbreccien einschlieBlich Ldsungsbreccien.

7.25. = 7.29. Bergbau Tschirgant (6stlich von Imst)

Fundort: Die Bergbaue befinden sich rund 1 km Luftlinie
dstlich von Imst (828 m). Es handelt sich um einen Crubenkomplex

mit groBen, aber relativ erzarmen Halden.

Das jlingste und grdB8te Abbaugebiet ist das am tiefsten gelegene;
es befindet sich etwa 50 m vom Bigerbach entfernt, am FuBe des
Tschirgant-Westabhanges, zwischen 770 m und 1000 m H6he. Es
handelt sich um das sogenannte Frauenbrunnen-Revier.

Dieses umfafte mehrere Stollen: den Frauenbrunnen—-Stollen in 770 m

iidhe mit einer Ldnge von 400 m, den Franzl-Stollen in 960 m HOhe
(180 m lang) und den Klamm-Stollen in einer Hohe von 1000 m
e de M.

Weiter Ostlich, am Weg zur Karrdstener Alm (1468 m) befinden
sich der Emma-Stollen (1150 m), der Heinrich-Stollen (1180 m)
und mehrere kleinere Einbaue in HO6hen bis zu 1400 m.

Darliber folgen die Plateaubaue, zwischen 1800 m und 2100 m
4. d. M., und.schlieBlich die Gipfelbaue, die in etwa 2320 m
HOhe liegen. .

Ein weiteres wichtigés Bergbaurevier befindet sich silidlich des
Tschirgant-Hauptgipfels (2372 m) im Bereich der Karrer-Alm
(1560 m), zwischen 1400 m und 1850 m.HShe.

Dieses Bergbaurevier umfafte nach MUTSCHLECHNER (1954) mehrere
Einbaue: In 1400 m H®he sind der Elisabeth- und der Katharina-
Stollen angeschlagen. Nordwestlich davon, in 1530 m HBhe, liegen

der Edeltraud-, der Kogler- und der Vincenzi-Stollen. Etwas .

weiter westlich, zwischen 1450 m und 1570 m, befinden sich der
K6nigin- und der Adelheid-Stollen; weiter oben waren der Anna-,
Franzi-, der Mariahilf- und der Mdller-Stollen aufgeschlossen.

Die meisten Stollen sind verbrochen und nicht mehr befahrbar.



Tektoeniseche Position: Die Bergbaue liegen
in der Inntaldecke, zwischen 0.3 km und 1.3 km nérdlich ihres
sidlichen Randes bzw. ndrdlich der Tschirgant-Stdrung.

Stratigraphie: Als unmittelbarer Erztridger kommt
der helle bis dunkelgraue, mikritische bis arenomikritische
Wettersteinkalk bzw. der metasomatische, 2zuckerkérnige Wetter-
steindolomit vor.

Das Nebengestein besteht aus grob- bis feinkristallinen Dolo-
nzw. Calcitareniten, in welchen Spatisation durch Sammel-
kristallisation von Dolomit- und Calcitaggregaten, metasomatische
Dolomitrhomboeder und spdtige Internanlagerung von Calcit, Dolo-
ait und FluBspat entwickelt sind.

Colomitisierung des Calcits ist als jingste Verdrédngung identi-
fizierbar. Feine, arenitische Breccien, tektonische Breccien,
Oolithe, Biogene, Bioklaste, Pellets, Resedimente, Tonmineral-

und Bitumenlagen treten im Nebengestein hdufig auf,

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Markasit.
Nach MUTSCHLECHNER (1954) kommt auch Fahlerz vor.

Eine Zinkblende-Probe, die in der BVFA-ARSENAL analysiert wurde,
ergab: Ag 300 - 1000 ppm, As 500 ppm, Bi 0.38 ppm,
Ccd 30 ppm, Cu 1.9 ppm, Ce 0.30 ppm, In O0O.1, Mn 0.1,
Mo 0.1, Sb 600 ppm, Sn 0.12, Tl 19 ppm, V 0.1 ppm,
Zn 2400 ppm.

b) Begleitminerale: Dolomit, Calcit, FluBspat, Quarz. Bei
MUTSCHLECHNER (1954) ist auch noch Baryt angegebén.

¢) Oxydationsminerale: Zinkspat, Hydrozinkit, Greencckit,

Wulfenit, Brauneisenerze, Manganminerale.

Erzgefige:
a) Erzkdrper: Nach TAUPITZ (1954) tritt hier ausschlieS8lich

eine schicntgebundene Vererzung auf, und zwar im oberen Vetter-

Steindolomit, in der N&he der Raibler Schichten.
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Nach MUTSCHLECHNER (1954) kommt vorwiegend eine metasomati-
sche Vererzung vor, die an NNE-SSW streichende Klifte gebun-
den ist und zwar in Form von rundlichen Erzkdrpern, die oft

mit schmalen Erzschniiren verbunden sind.

Nach VOHRYZKA (1968), der sich hier an ein Gutachten von
SEIDEL (1932) gehalten hat, sind es vorwiegend steile NE-
streichende Kliifte, welche Bleiglanzvererzung fiihren und
eine NNW-Kluft, die Antimonfahlerz filihrt.

Es war mir nicht m6glich, eine Befahrung der wichtigsten Ein-
baue zu unternehmen, da diese ldngst verbrochen sind, und so-
mit miissen die Uberlegungen im Hinblick auf den Verlauf des

Erzkdrpers widerspriichlich bleiben.

Viele Mundldcher sind entlang der Gesteinsschichtung ange-
legt.

In einem IFluBspat-Tagbau (Abb. '21) konnten sedimentdre Erz-

geflige mit Tonmineral- und:Bitumenlagen beobachtet werden.

Eigenen Beobachtungen zufolge ist anzunehmen, daB sowohl
konkordante, als auch diskordante ErzkOrper in diesem Berg-

baurevier auftreten.

b) Vererzungstyp:

~ Sedimentdres Erz mit Wechsellagerung von Zinkblende, Blei~-
glanz, Pyrit und FluBspat.

.= Sammelkristallisation von sedimentdrem Erz zu geschlossenen
Feinlagen.

- Derbe Bleiglanz- und Zinkblendeaggregate im Wetterstein-
dolomit. '

- Kataklastisches Erz mit FluBspatverheilung.

= Verdrdngung des Wettersteinkalkes bzw. —dolomits durch
belteropore L8sungserscheinungen entlang der Spaltrisse
und nachfolgend interne chemische Erzanlagerung, auch
Metasomatose.

Breccientyp: Deformationsbreccien einschlieBlich L&sungs-

breccien und Resedimentbreccien.
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7.30. Bergbau Blaue Grotte (westlich von Imst)

Fundort: Das Vorkommen befindet sich bei der Ortschaft
Hoch-Imst (1030 m), etwa 1.2 km Luftlinie westlich von Imst,
in der sogenannten Rosengarten-Schlucht, in 1033 m Hbhe.

Tektonische Position: Die Lagerstdtte
liegt in der Inntaldecke, etwa 1.3 km ndrdlich deren Sidrand.

Stratigraphie: Als unmittelbarer Erztrdger kommt
2in dunkelgrauer bis schwarzer mikritischer Wettersteindolomit
vor. Das Nebengestein besteht aus arenitischem bis arenomikriti-
schem, hellgrauem Wettersteindolomit, in welchem metasomatische
Yerdrdngungen des Dolomitspats durch FluBspat feststellbar sind.
3pdtige Internanlagerung von Dolomit, Flufispat und Calcit, Klein-
ndhlen, sowie Spatisation durch Sammelkristallisation von Fluf-
spat- und Dolomitaggregaten sind recht hd@ufig im Nebengestein
entwickelt.

Gelegentlich sind Resedimente, Pellets, feine arenitische

Breccien und Tonminerallagen im Wettersteindolomit zu finden.

Hineralparagenese:
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit.
b) Begleitminerale: Dolomit, FluBspat, Quarz, Calcit.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat und Brauneisenerze.

Erzgefilige:
a) ErzkSrper: Wie TAUPITZ (1954) beschreibt, tritt hier eine
konkordante Vererzung auf. Trotz metasomatischer Dolomitisierung

und Umlagerung des Erzgefliges ist der sedimentdre Lagerungsver-
band erhalten.

b) Vererzungstyp:
- Sedimentdres Erz mit mm- bis cm-Feinschichtung; Wechsellagerung

von schwarzem Dolomit mit Bleiglanz, Zinkblende und FluBspat.
= Sammelkristallisation von sedimentdrem Erz zu geschlossenen

Feinlagen.
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Breccientyp: Vererzte Breccien konnten hier nicht beobachtet
werden.

7.31. Bergbau Eibental (westlich von Imst)

Fundort : Ungefdhr 1.5 km Luftlinie nordwestlich von
Gungglgrin (946 m ) bzw. 4.2 km WSW von Imst (828 m), an der
Ostlichen Abdachung des Laagers-Berges (2330 m), zwischen
1120 m und 1800 m 4. d. M.

Tektonische Position: Die Lagerstidtte
liegt in der Inntaldecke, etwa 0.2 bis 1.6 km &stlich der
Larsenn-Deckscholle.

-

Stratigraphdie: Als Erztrdger tritt der hellgraue
nikritische Wettersteindolomit auf.

Im Nebengestein sind oft spdtige Internanlagerungen von Dolomit
und Calcit, metasomatische Verdrdngung des Calcit durxch Dolomit;

sowie Spatisation von Dolomitaggregaten entwickelt.
Oft sind Mergelkalke, feine arenitische Breccien, Resedimente

und Pellets im Wettersteindolomit zu beobachten.

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Fahlerz, Kupferiiies.

b) Begleitminerale: Dolomit, FluBspat, Calcit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Limonit, Manganminerale.

Erzge fige:
a) Erzkdrper: Uber den Verlauf des ErzkOSrpers kdnnen keine

pPrdzisen Aussagen gemacht werden.

Die Einbaue sind schon lange verbrochen und daher nicht mehx
begehbar; sie sind hauptsichlich parallel zur Streichrichtung
des Wettersteindolomits angelegt. Die Gesteinsschichtung
streicht mit 110° - 125° und £&11lt mit 55° 65° nach SW ein.

Auf Grund der parallelen 2Anordnung der Stollen zur CGesteins-
Schichtung kdnnte es sich um eine konkordante Vererzung
handeln.
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Echte, schichtige Erzgefiige konnten jedoch im Haldenmaterial

nicht identifiziert werden.

b) Vererzungstvp:

- Sammelkristallisierte Zinkblende- und Bleiglanzaggregate im
hellgrauen Wettersteindolomit.

- Verdrdngung des Nebengesteins vorwiegend durch Bleiglanz,

weniger durch Zinkblende, mit vorangegangenen LOsungs-

erscheinungen entlang der Spaltrisse.

Breccientyp: Deformationsbreccien einschlieflich L&sungs-

breccien,

7.32. Bergbau Laagers-Gipfelbaue (am Slichang des Laagers-Berges)

Fundort: Etwa 4.5 km Luftlinie westlich von Imst, an
den SiUdhdngen des Laagers-Berges (2330 m), in einer HOhe von
2200 m ii. d. M. '

Tektonisoche Position: Die Lagerstdtte
liegt in der Inntaldecke bzw. in der Larsenn-Deckscholle, etwa

0.5 km ndrdlich des Deckenrandes der Inntaldecke.

Stratigraphdie : . Wie sie unter Nr. 31 beschrieben
worden ist (siehe dort).

Mineralparagenese:
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit.

b) Begleitminerale: Dolomit, Calcit, Quarz.

c) Oxydationsminerale: Zinkspat, Brauneisenerze, Manganminerale.

Erzge fige:
a) Erzkoérper: Nach TAUPITZ (1954) tritt hier eine schichtgebundene

Vererzung auf.

Die vererzten Zonen liegen parallel zur Streichrichtung des Neben-
gesteins; sie streichen generell E-W (70° - 90°) und fallen mit
45° - 60° nach N ein.

Typische schichtige Erzgefilige konnten im Haldenmaterial nicht

gefunden werden.
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b) Vererzungstyp: Wie unter Nr. 31 beschrieben (siehe dort).

Breccientyp: Wie unter Nr. 31 beschreiben (siehe dort).

7.33. Bergbau Laagers — E (an den ENE-H&ngen des Laagers-Berges)

Fundort : Etwa 4.5 km Luftlinie westlich von Imst, am
ENE-Abfall des Laagers-Berges (2330 m), zwischen 1570 m und
1750 m 4. d. M. '

Tektondische Position : Die Lagerstidtte
liegt in der Larsenn-Deckscholle, etwa 0.5 km westlich des
Inntaldecken—-Randes.

Stratigraphie: Wie Nr. 31.
Mineralparagene.w e: Wie Nr. 32,

Erzgefilige: Wie Nr. 32.

7.34. Bergbau Larsenn (sidlich des Od-Karle-Kopfes)

Fundor t: Ungefdhr 7 km westlich von Imst (828 m), an den
Stidhdngen des Od-Karle-Kopfes (2537 m) bzw. am slidwestlichen

Abfall des Larsenn-Grates, in 2200 m . d. M.

Tektonischae Position: Das Vorkommen liegt
in der Larsenn-Scholle, etwa 0.2 km siidlich ihres nordwestlichen

tiberschiebungsrandes.:
Stratigraphie: Wie Nr. 31.

Mineralparagenese: Wie Nr. 32.

Erzgefige Wie Nr.. 32.

7.35. Bergbau Malchbach (NW von Imst)

Fundort: Etwa 2 km NW von Imst (828 m), am sogenannten

Malchbach, in einer H&he von 1250 m ii. d. M.



Tektonische Position: Das Vorkommen liegt
in der Inntaldecke, etwa 2 km in silidéstlicher Richtung von der

Larsenn-Deckscholle entfernt.

Stratigraphdie: Vererzt ist der hellgraue areno-

mikritische Wettersteindolomit.

Spatisation durch Sammelkristallisation von Dolomitaggregaten,
spdtige Internanlagerung von Calcit und Dolomit sind im areno-

mikritischen Wettersteindolomit hdufig entwickelt.

Mergelkalke, feine arenitische Breccie, Resedimente und Pellets

konnten im Nebengestein beobachtet werden.

Mineralparagenese
a) Erzminerale: Bleiglanz, Zinkblende. Nach TAUGPITZ (1954) soll

hier auch Realgar und Auripigment vorkommen.

b) Begleitminerale: Dolomit, Calcit, Quarz.

&) Oxydationsmineréle: Zinkspat, Limonit, Manganminerale.

Anhaltspunkte liber die Mineralflihrung gab nur ein Haldenstiick,
das ich am Bach in der N&he eines Schurf-Stollens gefunden
habe.

Das Nebengestein bei dem Schurf-Stollen streicht mit 48° NE-SW

und f&llt mit 700 nach SE ein.

Erzgefige :
a) ErzkOrper: Uber den Verlauf des ErzkSrpers kann keine Aus-

sage gemacht werden.
Literaturangaben bzw. anstehendes@®Erz sind nicht vorhanden.

b) Vererzungstyp:

- Sammelkristallisierter Bleiglanz mit etwas Zinkblende und

deren Oxydationsprodukte im Wettersteindolomit.

Breccientyp: Vererzte Breccien konnten hier nicht gefunden

werden,
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8. Die vererzzten Breccien im Ar -

beitsgebiet

Vererzte Breccien sind vor allem im Oberen WetLt Eex=
steinkalk bzw. ~dolomi=t (Igelsee, Taja-Kopf,
GrieBenspitze, Griinstein, Biberwierer—-Scharte, Silberleiten,
Marienberg, Handschuhspitze, Feigenstein, Haverstock, Dirstentritt,
ReiBenschuh, Alpeil, Ruchelzeche und Krom, Tschirgant, Eibental,
Laagers) und nur bei der Lokalitdt St. Veit im Muschel-
kalk zu finden.

Auf Grund des Studiums von Haldenmaterial, Erzausbissen, alten
Grubenpldnen und mit Hilfe von im Zuge der Grubenbefahrungen ge-
sammelten Ergebnissen 1l&B8t sich erkennen, daB neben typischen
Sedimentirgefiigen auch vererzte Breccien, und zwar B edd -
mentdre Breceilien und Deformations -

breccien im untersuchten Bereich sehr hdufig auftreten.

Wdhrend die sedimentdren Breccien und resedimentdren Breccien in
vielen F&llen eine flaehlge Erstreckuaung

mit linearercr Vorzugasrichtung erkennen
oder vermuten lassen, scheinen bei den Deformationsbreccien, ein-
schlieBlich L&sungsbreccien, gang- und schlauanech -
fo6rmige ET 2 korpet vorzuherrschen.

Aus Gefligemerkmalen in Komponenten und Bindemittel geht hervor,
daB der Typ Deformationsbreccile im unter-
suchten, vererzten Wettersteinkalk bzw. —-dolomit und im Muschel-

kalk vorherrscht.

Von groBer Bedeutung fiir die Beurteilung dieser Breccien ist der
lbergang von unbesch&ddigtem zu rupturell beschddigtem Karbcnat.
vom unbeschddigten Sediment bestehen alle Ubergdnge iiber Bereiche
mit schwach odér stark hervortretendem Fugennetzwerk bis zu sol-~
chen, in welchen der Zusammenhang der Fragmente vollkcmmen zer-
stdért ist und ein polyniktes Trimmerwerk vorliegt (St. Veit,
ReiBenschuh, Dirstentritt, Feigenstein etc.). Die Komponenten
weisen oft auch noch korrespondierende Fragmentgrenzen auf.

Ihre GroBe variiert von Millimetern bis Zentimetern, seltener



im Dezimeterbereich. Als Bindemittel tritt Zerreibsel auf, je-
doch waren fiir die Ausgestaltung des Fugennetzwerkes zirkulieren-
de, metallhaltige LOsungen und ihre Kristallisation von grofBer

Bedeutung.

Nach Gefigebefunden aus verschiedenen Bereichsgrdfien liegt in
keinem der bekannt gewordenen Fdlle eine postdiagenetisch-tekto-
nische Deformationsbreccie vor, die etwa durch tektonische Ein-
fliisse im Zusammenhang mit orogenetischen Vorgdngen entstanden
wdre. Bei der Untersuchung von Probenstlicken gewinnt man den
Eindruck, daB ganz unterschiedliche Sedimente, also genetisch
verschiedener Herkunft und verschiedener Primédrgefilige mit rup-

tureller Deformation vorliegen.

Die Entstehung solcher Breccien infolge, in letzter Zeit oft dis-
zutierter, Volumensverminderung im Zuge von Dolomitisierungen in
manchen Lokalitdten (Laagers, Tschirgant), halte ich fiir sehr un-
wahrscheinlich. Es gibt hier ndmlich einerseits Dolomitsedimente
cleichen Typs mif und ohne Breccienbildung, andererseits Breccien-

zonen, die auch durch Kalkgesteinsareale hindurchsetzen.

im Rahmen der Mineralisation von Erzk&rpern zeichnet sich im all-
gemeinen eine Hofbildung ab in der Weise, daf um die Bereiche
intensivster Vererzung (am deutlichsten haupsdchlich in Zinkblen-
de) eine mehr oder weniger allm&hliche Abnahme der Fremdminerale
bis zum tauben Breccienbereich reprédsentiert wird. Es wiirde sich
lohnen, derartige anscheinend schwach und diffus vererzte Rand-
bereiche von Erzk®drpern durch Analysen im grofen auf ihren durch-
schnittlichen Metallgehalt zu iiberpriifen. Hohe Zinkblendegehalte
im Fugennetzwerk der Kalk-Dolomitbreccien sind schon mit freiem
Auge in Grubenaufschliissen und im Haldenmaterial wahrnehmbar. Es
$ind vorwiegend kolloforme Gefiige des Zinksulfids in Form von
Schalenblendekrusten mit feinem Lagenbau entwickelt. In spdrlicher
Beteiligung kommen immer auch dessiminierte Erze vor. Sie waren

bisher unter der Bezeichnung Sprenkelerze bekannt.

Beziiglich einzelner Mineralkomponenten im
fugenfiillenden Bindemittel dieser Breccien sind folgende Einzel-
heiten zu erw#hnen.



caleit tritt vorwiegend in spdtiger Ausbildung, seltener

in einer mikritischen Kornfraktion auf. Dabei fdllt hiufig die
Feinkdrnigkeit (0.010 - 0.05 mm) des Spatits der Fugenfiillung
gegeniiber den grobspdtigen Spatitarealen des diesfalls umkristalli-
sierten Nebengesteins auf. Dieser feink&rnige Spatit fiillt auch

als jlingste Kristallisation Restlumina und kommt als Haariss-

fillung vor.

Dolomi ¢t findet sich meistens in einer spidtigen Kornfrak-
tion mit etwa O.1 bis 0.5 mm groBen Kbrnern und es l&Bt sich hiu-
fig ein metasomatisches Auftreten von Dolomitrhoederchen in Kalk-

stein bzw. spdtigen Calcitaggregaten erkennen.

luBspat .kommt einerseits in Form von zwickelfiillenden
spdtigen Kristallen, andererseits in geschlossenen hypidiomorph-

»drnigen Gefiigen vor.

Buarz bildet hdufig einzelne idiomorphe Kristdllchen in
typischer S&dulchenform mit durchschnittlichen Kornlingen von
D0.5 mm - 0.3 mm sowie auch Aggregate von 1 mm bis Zentimeter-

grbhe.,

Einkblende tritt als Einzelkorn, in Kornaggregaten
auch mit derben Formen und am hdufigsten in Form von diinnen bis
dicken Schalenblendekrusten auf. Hd8ufig auffallend sind gezackte
zorn- und Aggregatumrisse zu Calcit, Dolomit, Quarz, FluBspat,
was teils auf Wachstumsbehinderung]teils aber auf mcbil konu-
rierte Kristallisation zuriickzufiihren ist. Ganz analoge Befunde
sind von SCHULZ (1973) in den Bleiberger Lagerstdtten beschrieben
worden. Das metasomatische Auftreten von Zinkblende durch Ver-
drdngung von Karbonatsedimenten spielt eine grofe Rolle in stark

vererzten Bereichen.

Py r it findet sich in Form kleiner isometrischer K&rner,

am hdufigsten in Wirfelform (0.005 - 0.01 mm). Daneben sind noch
sehr kleine Pyrit-Framboide fast immer vertreten. In den von mir
untersuchten Gebieten iliberwiegt immer Pyrit, gegenliber Markasit,
womit ein genereller paragenetischer Unterschied zwischen den
Lagerstitten der Nordtiroler Kalkalpen und den Bleiberger Lager-
stdtten auffallt.
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Markasit kommt in stark vererzten Bereichen in Form wvon

tafeligen, langnadeligen und speerspitzffrmigen Zwillingen vor.

Bleliglanaz zeigt sich in einer einheitlicheren Ausbil-
dung als die Zinkblende {iiber den ganzen Lagerstdttenbereicn hin.
Wenn Bleiglanz und Zinkblende zusammen auftreten, dann zeigt sich
allgemein eine reichhaltigere Begleitparagenese (Pyrit, Markasit,
Fahlerz, FluBspat, Quarz, Karbonate). Bleiglanzaggregate erhalten
hdufig Einschliisse von Zinkblende, Pyrit, Quarz und Karbonat.

Die metasomatisch auftretenden Bleiglanze sind vorwiegend frei
von sulfidischen Begleitmineralen. Beim Bleiglanz fehlen sichere

Relikte primdrer Strukturen.

Einzeln auftretend bilden Zinkblende, Dolomit cder FluBspat, ab-
gesehen von noch jlingerer Kalkspatisation, hdufig die jlingsten
Haarrissfiillungen. Bei der Internanlagerung im Fugennetz handelt
es sich um chemisch angelagerte Zinkblendekristdllchen mit Zonar-
bau, Calcit- und Dolomikrit, Calcit- und Dolomitspatisation,
seltener um Bleiglanz. Mit Annd&herung an vererzte Bereiche tritt
gelegentlich Quarz auf.

Mit der guantitativen Zunahme der Erzmineralisation scheint eine
Zunahme der metasomatischen Vorgdnge verbunden zu sein. Das
Fugennetz ermbglichte bzw. fdrderte die L&sungszirkulation ent-
lang bevorzugter Wegsamkeiten. Die Zirkulation von Erzldsungen
ermbglichte eine Platznahme von Mineralen durch Internkristalli-
sation sowie auch metasomatische Platztauschvorgidnge. Bei den
belteroporen Ldsungsvorgingen erfolgte von den Haarrissen aus-
gehend eine Verdrangung des Karbonatsediments, wodurch es zu
umfassenden Konturenverinderungen kam und das kreccidse Aus-
sehen des Gesteins durch die Zunahme des zementierten Binde-
mittels noch verstédrkt wurde. Neben der belteroporen Erzan-
lagerung tritt in der Deformationsbreccie auch wolkig diffuse
metasomatische Internanlagerung von feinkristalliner Zinkblende
im Kalk-Dolomitgestein auf.

Zunehmende Metasomatose verursachte starke Vererzung, auffallen-
derweise vor allem mit Zinkblende. Dadurch wurde ebenfalls das

urspringlich angelegte Brecciengeflige entstellt und wird somit
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die genetische Deutung manchmal erschwert. Denn intensive Ver-
drdngungen jeder Art zerstdren die Primdrgefiige, unter Umst&n-
den auch vollstédndig.

Sedimentdédre bzw. resedimentédre
Brecuouien konnten in manchen Lokalit&ten des Arbeits-
gebietes, wie eingangs erwdhnt (St. Veit, Dirstentritt, Feigen-
stein, Silberleiten etc.), nachgewiesen werden. Der Anteil an
Komponenten bzw. Bindemittel der erzfilhrenden Breccien in den
sedimentdren bzw. resedimentédren Breccien ist unterschiedlich.
Hdufig aber ist die Beteiligung des Bindemittels so gering, daB
es nur unauffdllig in Erscheinung tritt. In diesem Fall beriihren
sich vielfach die Fragmente und es hdufen sich die durch gegen-
seitiges Eindringen und Eindriicken verursachten Formverdnderun-
gen. Die Umrisse der, je nach Ausgangsmaterial isometrischen oder
heterometrischen Kérner treten durch deutliche Konturierung her-
vor. Sie sind scharfkantig bis kantengerundet. Je nach Ausgangs-
material sind die Komponenten der Breccien monomikt (Kalkstein
bzw. Dolomit) oder polymikt (Kalkstein, Dolomit, Zinkblende-,
Bleiglanz-, Pyrit-Aggregate, Ton) zusammengesetzt; dies h&dngt
bestimmt von der Art der mehr oder weniger tiefgreifend, mechan-
isch (und chemisch!) ébgetragenen Schichtabfolgen des Liefer-
gebietes ab. Bei Keinem der gefundenen Handstlicke sind im Binde-

mittel Anzeichen fiir subquatische Gleitungen zu erkennen.

Zu allen, in den oben genannten Lokalitd@ten auftretenden sedi-
mentdren bzw. resedimentiren Breccien ist zu bemerken, dafB ihr
Detritus (Bldcke, Schollen, Kdbrner) aus derselben geologischen
Zeitspanne stammt und die mechanisch abgetragenen Komponenten
in derselben Schichtfolge wieder angelagert wurden.

In manchen Lokalit&ten z. B. St. Veit, ReiBenschuh, Alpeil,
Dirstentritt, Feigenstein, Marienberg, Handschuhspitze finden
sich Erzbreccien (Schalenblendebreccien, zerbrochene Sedimentdr-
erze, zerbrochene Derberze) die meistens in einer Kalkpelitmasse,

seltener in einer spatisierten Calcitmatrix eingebettet sind.
Die erzfilhrenden Breccienfragmente, die im Calcitspatit schwimmen
(Abb. 31), bestehen aus dem gleichen Material wie das vererzte



- 101 =

kalklutitische Nebengestein, sodaB8 man bei genauer Betrachtung zu
dem Schluf kommt, daB eine Resedimentation des
erzhaltigen Gesteins in einem friihdiagenetischen Zeitabschnitt

stattgefunden hat.

Es seien an dieser Stelle die Lokalitd&ten St. Veit, ReifBenschuh,
Alpeil, Dirstentritt, Feigenstein, Silberleiten, Biberwierer-
Scharte, Haverstock, Handschuhspitze, Marienberg, Griinstein,
GrieB-Spitze, Tschirgant, Laagers und Eibental erwdéhnt, in denen
neben syndiagenetischen Deformationsbreccien auch sedimentédre

bzw. resedimentdre Breccien auftreten.

St. Veit

Im alten Bergbau St. Veit (Abb. 18, derzeit nicht befahrbar,
Bismark-Stollen) sind auf Grund der alten Aufnshmen vier Erz-
zonen vorhanden. Die ersten zwei befinden sich in der N&he der
Partnachschiefer und zeigen eine eher unbedeutende Erzanreiche-
rung mit geringer M&chtigkeit. Die dritte, die sich in dexr so-
genannten "Spatzone" befindet, zeigt eine Anreicherung von
Sprenkelerzen, vor allem Zinkblende, welche untergeordnet weni-
ger Bleiglanz und violetten FluBfspat enthdlt. Die vierte Erz-
zone wird auch Haupterézone genannt. Sie liegt an der tektoni-
schen Grenze zum Hauptdolomit ("Inntal-Lechtal-Deckengrenze")
und zeigt eine wirtschaftlich und wissenschaftlich interessante
Erzansammlung mit einer M&chtigkeit von 2 m in tieferen Berei-
chen, bis 10 m in den h&heren Horizconten. Diese Erzzone besitzt
ein steileres Einfallen als die anderen Erzzonen und wird als

Gang angesehen.

Vererzt mit abbauwlirdigen Blei-Zink-Lagerstdtten ist der Alpine
Muschelkalk, in welchem eine schichtgebundene Vererzung mit Erz-
linsen auftritt. Die Streichrichtung der Erzfiihrung liegt parallel
zu jener des Nebengesteins. Der Muschelkalk streicht generell
NW-SE und f&llt steil mit 60 - 80? nach Westen ein.

In der Haupterzzone konnten vererzte Breccien nachgewiesen werden.
Aus Gefigemerkmalen geht hervor, daB der Typ Deformationsbreccie

vorherrscht. Die Kalkbruchstiicke zeigen h&ufig korrespondierende
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Gber Bereiche mit schwach und stark entwickeltem Fugennetzwerk.
Die Komponentengr&Ben des Fugennetzwerkes variieren im Milli-

meter— bis Zentimeterbereich.

"Als Bindemittel der Breccien tritt Zerreibsel auf. Daneben waren
fliir die Ausfiillung des Fugennetzwerkes zirkulierende L&sungen
und ihre Kristallisate von Bedeutung.

In der Deformationsbreccie tritt neben der wegsamkeitsbeglinstig-
ten Erzanlagerung auch wolkig-diffuse, metasomatische interne
Anlagerung von 2Zinkblende (Abb. 23) im Kaikgestein in Erscheinung.
Gesteigerte Metasomatose bewirkte starke Vererzung, vor allem

mit Zinkblende. |

Abb. 23: Rupturell deformierter Muschelkalk mit belteropcrer
Internanlagerung von Schalenblende als Saum (dunkel-
grau-schwarz) und Metasomatose von feinkdrniger Zink-
blende (hellgrau) im Kalklutit. ‘

Bergbau St. Veit (GroBanschliff: Untergrund mm-Papier].
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Ein seltener Befund (Abb. 24) der fir die genetische Kldrung
der Breccien von groBer Bedeutung ist, ist die mechanische
Internanlagerung von Erzfeinschichten als Bindemittel der

erzfihrenden Breccien.

Anhaltspunkte fiir die zeitliche Einordnung der Breccien und
Vererzung wdren ndmlich nach den bisherigen Beschreibungen

nicht gegeben, wenn nicht zwei entscheidende Gefiigebefunde,

wie erstens die oben erwdhnte mechanische Internanlagerung

und zweitens die Resedimentation von bereits vererzten Karbonat-
stlicken (Z2bb. 24) eine bessere Beurteilung des Geschehens er-
laubten und dadurch der Zeitraum der Vererzung wesentlich pr&zi-

siert werden k&nnte.

Analoge Gefiligebefunde wurden bereits von SCHULZ (1373, 1975) fir
die Dolomitdeformationsbreccien des Bleiberger Raumes beschrie-
ben und gedeutet. Im Bergbau St. Veit ist, wie die Abbildungen

24 und 25 zeigen, das Zwischenmittel der Breccien als geopetale
Erzfeinschichtung vom Typ des "Bodenerzes" SIEGL (1256) ent-
wickelt. Die Orientierung dieser Erzfeinschichten entspricht

der Schichtfl&chenlage des Nebengesteins. Dadurch ergibt sich
einmal ein wesentlicher Anhaltspunkt dafiir, daB wdhrend der Sedi-
mentation des Erzsediments als Bindemittel keine orogen-tektoni-
sche Verstellung des Gesteinspaketes stattgefunden hat. Die geo-
petale Anordnung wird durch den EinfluB des Schwerefeldes bei der

liberwiegend mechanischen Anlagerung verursacht.

Der Raumrhythmus im Erzfeinschlamm wird durch millimeter-rhythmi-
. sche Wechsellagerung von Calcimikrit, Calcispatit, Zinkblende-
lagen bzw. -krist&dllchen sowie Pyritpigment gegeben. Bevorzugt
mit den Erzlagen treten polar angelagerte FluBspataggregate und
Quarz mit Sdudlchenform auf. Das inhomogene Parallelgeflige wird
durch den allgemeinen rhythmischen Korngr&Bfenwechsel aller be-
teiligten Minerale noch unterstrichen. Zinblendereiche Feinlagen
enthalten auch grébere Pyritkrist&dllchen, grdBere Calcitkristdll-

chen und Quarzsdulchen.
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In der mehr pelitischen Fraktion, in welcher Calcimikrit ver-
herrscht, sind manchmal auch Tonspuren, zum Teil suturenfdr-

mig erhalten.

In den Feinschichten zeichnen sich, vor allem durch den Zink-
blendegehalt auffdllig markiert, Rhythmen von 0.25 - 5 Zenti-
metern ab, teils lberlagern sie sich. Besonders auffallend,

wegen ihrer H&ufigkeit und Konstanz, sind 0.5 Millimeterrhyth-
men Mineralisierter Feinlagen.

Die Umrisse der im Typ des "Bodenerzes" auftretenden Hohlrdume
zeigen im Liegenden ein Erosionsrelief mit welligen Grenzen
Gerade dieses Relief wird durch die geopetale Sedimentation
besonders aufgefiillt. Dariliber ist die Erzfeinschichtung durch
Einstreuung von Breccientriimmern (vererzter Muschelkalk) be-
schiddigt, woraus die Verformung des Erzpelits in noch plasti-
schem Zustand deutlich wird. Die Anlage der Feinschichtung
macht trotz der schdnen Raumrhythmik einen unruhigen Eindruck.
Die sedimentdren Fl&dchen sind ndmlich hdufig zerschert, ge-
wellt und zum Teil schrdggeschichtet. Die Hangendgrenze des
Internsediments ist unscharf und es lassen sich tUbergédnge zu
Dolomitdeformationsbreccien mit ihrer Netzwerkmineralisation
erkennen. Alle in das Internsediment gestlirzten Bruchstiicke
k6nnen aus der Decke des Hohlraumes hergeleitet werden. Es be-
steht somit eine auffallende Bhnlichkeit zu den Abbildungen
von SIEGL (1956) die sich auf den Bleiberger Raum beziehen.

Die von mir beschriebenen Befunde des Kleinbereiches decken
sich, abgesehen von Bleiberg, auch in auffdlliger Weise mit
verbffentlichten Bildern polnischer Forscher (DZULYNSKI und
SASS “GUSTKIEWICZ, 1977).

Die vererzten Breccien sind in einem friih- bis syndiageneti-
schen Zeitraum angelegt, also zu einer Zeit, in der nach
unseren heutigen Kenntnissen, Sedimentation und Minerali-
sation mehr oder weniger "geologisch einzeitig" stattgefun-

den haben.



- 105

G T E T et 1
S By omi

Az e o e R e R

Abb. 24: Geopetale Anlagerung von Erzschlamm (dunkelgrau-feinge-
schichtet) im L&sungshohlraum des Alpinen Muschelkalkes. Internc
Resedimentation von Kalkbruchstiicken (hellgrau), die aus der Decke
des Hohlraumes stammen. Syndiagenetische Verstellung der liegenden
Feinschichten.

Bergbau St. Veit (Groﬂaﬁschliff; Marke 10 x 5 mm).

Abb, '25: Syndiagenetische Deformationsbreccie mit wegsamkeitsbevor-
zugter Mineralisation im Fugennetz. Weife bis lichtgraue Fragmente:
Alpiner Muschelkalk; dunkel- bis schwarzgraue Fugenfiillung: Schalen-

Blender Rleiad=me 1A Durs &
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Das Verhdltnis von Zinkblende zu Bleiglanz in den heute noch auf-
findbaren Haldenstilicken ist mit 10 : 1 abzuschitzen.

Es wdre mbdglich, daB nur die Bleiglanzpartien wirtschaftlich ver-
wendet wurden und daher in den Deponien zinkblendereiche Stiicke
liegen. Obige Aussagen basieren auf heute noch auffindbaren Hal-

denstilicken.

Wirtschaftliche Aspekte

Obwohl die Erube nur zum Teil befahrbar ist, besteht die Ver-
mutung, daB sich unter den nicht abgebauten Erzen im Bereich
des diskordanten Erzkdrpers noch interessant vererzte Partien
vom Typ der Deformationsbreccien befinden. Riickschliisse iber

die Ausdehnung kénnen zur Zeit noch nicht gezogen werden.

Dieser Fall scheint mir erwdhnenswert, weil die gesamten Erz-
kérper in der Tiefe ncch nicht abgebaut sind. Es wédren hier
einige hundert Meter Teufenerstreckung der Erzkdrper zu er-
warten. Auch im Streichen besteht die MOglichkeit £ir die Fort-

setzung-dieses Erzkdrpers.

Im Hinblick auf die wirtschaftliche Nutzung der Erze des Muschel-
kalkes wird in Erwéguhg geéogen, daB sowohl Erzlager als auch die

diskutierten Breccien als Erzkdrper entwickelt sein k&nnen.

Sich in die Tiefe erstreckénde Erzzonen mit ihrem steilen Ein-
fallen wiirden bestimmt einige tausend Tonnen Haufwerk enthalten.
wobei noch grundsdtzlich wirtschaftliches Interesse bestehen

kbnnte.

8.2. Reifenschuh

Die Lokalitdt ReiBenschuh (Akb. 16, 17) liefert wichtige Hin-
weise .iber die Breccienbildung und Mineralisatiocn. In diesem
Bergbaurevier ist der oberste Wettersteinkalk, wenige Meter
unter den stratigraphisch dariiberliegenden Raibler Schichten,
vererzt. Es muB hier auch noch erwdhnt werden, dafl ein ver-
erztes Handstlick aus Raibler Schichten in kalk-sandiger Aus-
bildung gefunden wurde (Abb. 29). ‘
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Hier tritt eine konkordante Vererzung mit Erznestern und Rinnen-
fillung auf; der ErzkSrper liegt parallel zum Verband mit dem
Nebengestein. Sie streicht NE-SW und £311lt mit 50 - 60° nach

SE ein.

In diesen Lagerstdtten konnten sowohl Deformationsbreccien als
auch sedimentdre bzw. resedimentdre Breccien nachgewiesen wer-

den.

Die Deformationsbreccien dieses Bergbaues konnten als syndiage-
netische Wettersteinkalkbreccien interpretiert werden. Die Kompo-
nentengrdfe dieser Breccien variiert im Zentimeterbereich, hé&u-
fig zwischen 2 - 4 cm. Als Bindemittel kommt offensichtlich
Fraktionsdetritus vor, jedoch waren flir die Verheilung des Fugen-
netzwerkes doch hauptsdchlich Kristallisate aus zirkulierenden
Erzldsungen von Bedeutunqg (Abb. 26). Auffallend ist, daB mit

der quantitativen Zunahme der Mineralisation eine Zunahme der

metasomatischen Platznahme verbunden ist.

Abb. 26:
bevorzugter Mineralisation im Fugennetz. Graue Fugenfiillung:

s = Schalenblende. Lichtgraue Anteile: Wettersteinkalk. Weiss:
Calcit. Dunkelgraue Fugenfiillung: Calcimikrit, Dolomikrit, Quarz.
Bergbau ReiBenschuh (GroBanschliff, Marke‘10 % 5 mm).
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Neben den syndiagenetischen Deformationsbreccien treten auch Erz-
breccien (vorwiegend Schalenblendebreccien, weriger Derberz-
breccien) auf, die in einem Kalk-Dolcmitgesteir schwimmen,

und deren Fugennetzwerk mit Zerreibsel, untergeordnet mit Blei-
glanz, Pyrit, Quarz verheilt wird (Abb. 27).

Flir die Bildung der Erzbreccien ist damit zu rechnen, daB die
submarine Verformung ein so gut wie fertiges Sediment angetroffen
hat, wobei infolge schnellerer Erhdrtung der Schalenblendekru-
sten diese 2zu Schollen zerbrachen und in ehemals weicheren
Schlamm - in diesem Fall handelt es sich um Kalk-Dolopitpelit -
eingebettet wurden.
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Abb. 27: Schalenblendebreccien (lichtgrau = g) die in Schlamm
(Kalk-Dolomitpelit = dunkelgrau) eingebettet sind. Bleiglanz
(schwarz), Zinkblende (hellgrau), Calcit (weiB) und Wetter-
steinkalk (grau). '

Bergbau ReiBenschuh (Grofanschliff, Marke: 10 x 5 mm).

Auffdllig ist, daB die Erze (bis 5 Meter) tiefe, unregelmiBig

in das Liegende eingeschnittene rinnen-, kalkartige Vertiefungen
fillen (Abb. 16). Die Erze darin sind ungeschichtet. Die darin
befindlichen Erz- und Nebengesteinsbruchstiicke mit Algenstromato-
1ithenbruchstﬁcken, Fossilschalen (Gastropoden!) und Tonmineral-
komponenten werden als resedimentire Breccien gedeutet. Kleine

Kolke kénnen ganz mit Derberz ausgefiillt sein.
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Die erzfiihrenden Vertiefungen kénnen durch Strdmungserosionen
oder Ldsungsvorgdnge am Meeresboden entstanden sein, oder es
wdre noch denkbar, daB Vertiefungen bei einer kurzdauernden
Hebung des Gebietes iliber den Meeresspiegel zustande gekommen
sind.

Abb, 28: Sedimentdre Breccien, die (auBerhalb des Bildes) erz-
filhrende Vertiefungen ausfiillen. Kalk-Dolomitfragmente (hellgrau),
Zinkblende (weil = z), Quarz, Calci-, Dolomikrit und Ton (grau
bis schwarzgrau).

Bergbau ReiBenschuh, (Grofanschliff, Marke: 10 x 5 mm)




Abb. 29: Raumrhythmisch-feinschichtige Wechsellagerung mit Zink-
blende (helle Feinlagen), Quarz, FluB8spat, Calci-, Dolomikrit
und -spatit (grau bis dunkelgrau), Ton (schwarzgraue Feinlagen).
Mitte oben sammelkristallisierter "Bleiglanz (dunkelgrau).
Bergbau ReiBenschuh (GroRBanschliff; Marke 10 x 5 mm).

Entsprechend alten Grubenpldnen und Abbildungen von TAUPITZ (1954),
die zeigen, daB in der Schichtung liegende Erzkdrper entwickelt
sind, wage ich abzuleiten, daB die Breccientypen des Haldenmateriais
vorwiegend aus den schichtig orientierten Erzrinnen stammen ungd
diagenetischer Herkunft sind. Genetisch kommt hiefir auf Grund
der petrographischen Befunde eine Resedimentation von Erzbruch-
stlicken in Frage. Die selteneren Karbonatdeformationsbreccien
mit Erzzement hingegen k&nnten ihre Herkunft im Nahbereich des
ErzkOrpers haben und ilblicherweise genetisch in die syndiageneti-

sche Zeitspanne zu stellen sein.

Wietschaftliche Asvekte

Auf Grund der Tatsache, daB die Hauptmengen der auf den Halden zu
begutachtenden erzflihrenden Breccien aus rinnenfdrmigen sedimen-

tdren Erzkdrpern stammen, darf die Anwesenhelt dieser Breccien
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nicht Uberschdtzt werden. Auf Grund der Unterlagen ven TAUPITZ
(1954) scheinen aber diese schichtigen Erzk®rper nicht unbedingt
zur Gdnze abgebaut worden zu sein und kdnnten durchaus noch
betrdchtliche Erzvorrdte im Streichen und Fallen der prddesti-

nierten Schichten vorhanden sein.

Das spdrliche Vorkoﬁmen der Deformationsbkreccien im Halden-
material l&B8t vermuten, daB diese; auch in der Grube nicht stark
vertreten waren bzw. wegen ihres unauff&@lligen Aussehens in den
damaligen Abbau nicht mit einbezogen wurden. So besteht also auf
Grund dieser Tatsache und Vermutungen doch grundsédtzlich noch
Interesse, sowohl an den konventionellen schichtigen Erzlagern
und Rinnen, als auch an dem m&glicherweise vorhandenen rupturell

deformierten und mineralisierten Nahbereich dieser Erzkdrper.

8.3. Alpeil

Diese Lokalitdt Alpeil liegt mit ihrem Blei-Zink-Vererzungen im
obersten Wettersteinkalk, nahe den stratigraphisch dariiber foi-
genden Raibler Schichten und ist an bestimmte: Leitfl&chen ge-

bunden.

Interessant fir dieses_Bergbaurevier ist einerseits das Auftreten
von echten Erz-Flufispat-Karbonat~Rhythmiten mit Tonmineral- und
Bitumenlagen (Abb. 30), andererseits das Auftreten von Erzbreccien
(Abb. 31), né&mlich Schalenblendebreccien und zerbrochenen Sedi-

mentdrerzen (Abb. 31).

Zum besseren Verstdndnis der Position der erzfiihrenden Breccien

wird die Schichtfolge im Erzkdrper erldutert:

Der Raumrhythmus im Erzpelit (Abb. 30) ist durch die mm-rhythmi-
sche Wechsellagerung von Calcipelit, Calcispatit, Fluoritspatit
gegeben, ferner durch Zinkblendefeinlagen, sowie durch ange-
hduften polar angelagerten Bleiglanz und FlufBispatkristalle (bis
0.5 cm), Quarzsdulchen und Pyritkrist&llchen. In der pelitischen
Fraktion, in welcher Caicimikrit vorherrscht, sind Tonspuren,
zum Teil suturenfdrmig und Bitumen enthalten.



Abb. 30: Rhythmiséﬂg mm-Wechsellagerung von Fluoritspatit (dun-
kelgrau bis schwarz), Zinkblende-Feinlagen (hellgrau), rupturell
deformierte Schalenblende (hellgrau), Calcipelit, Bleiglanz, Ton
und Bitumen (schwarz), Calcit (weiB);

Lokalitdt Alpeil (Grofanschliff, Marke 10 x 5 mm).

Die Hangendgrenze des Calcimikrits ist unscharf und 1ldst Uber-
gange zu ZinkblendeﬁrecciEn des Typs Deformationsbreccien er-
kennen. Die Zinkblende-Komponenten zeigen korrespondierende
Fragmentgrenzen und ihre Grofe variiert im cm-Bereich. Als Bin-
demittel tritt spdtiger Calcit oder FluBspat auf oder in manchen
Fdllen auch FluBspat und Calcit gemeinsam. Die Mdchtigkeit dieser

Zone liegt nur im :em-Bereich.

ber dieser zerbrochenen Sedimentzone folgt wieder eine Wechsel-
lagerung in mm~Dimension von Calipelit, Calcispatit, Flufspat,

hellen Zinkblende-Feinschichten, Ton- und Bitumenlagen.

Aus Gefligemerkmalen konnte in einigen Probenstiicken von der Halde
nachgewiesen werden, daf hier auch resedimentédre Breccien auf-
treten. Es handelt sich um Derberz und Schalenblendebruchstiicke
(Abb. 31) hellgelber bis r&tlicher Farbe. Die Zinkblendekomponen-
ten zeigen einen polymikten Aufbau. Sie enthalten Bleiglanz,
Tonkomponenten, Bitumen und Calcipelitbruchstilicke in gleicher
Ausbildung wie das Nebengestein. Als Bindemittel tritt grob-
spdtiger Calcit auf.
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Abb. 31: Resedimentierte Erzbreccie. Zinkblendefragmente (oken,
dunkel) in Calcit (weiB). Untere Bildhilfte Wettersteinkalk (licht-

grau) mit dessieminierter (roter) Zinkblende (fein gesprenkelt).

Bergbau Alpeil (GroBanschliff; Marke 10 x 5 mm).

Es ist nicht feststellbar, in welche Position der Wettersteinkalk-
Abfolge diese Breccienerze einzuordnen sind, weil weder Gruben-
pldne noch Skizzen iliber diesen Bergbau existieren und auch keine
Befahrung moglich ist. Daher ist wegen fehlender Hinweise nicht
zumutbar, eine AuBerung zu treffen, ob eine interne oder externe
Abfolge der Breccien vorliegt.

Wirtschaftliche Aspekte

DaB grundsd@tzlich vererzte Breccien in diesen Erzvorkocmmen exi-
Stieren, ist durch den Fund der Haldenstlicke gesichert. Da aber
keinerlei Unterlagen iiber diesen Bergbau vorliegen, sind nZhere
Aussagen von vorneherein ausgeschlossen. Durch die Lage der
Stollenmundlédcher in einer steilen Schlucht ist offensichtlich
der {ibkerwiegende Teil des Haldenmaterials der Erosicn zum Opfer
gefallen und sind heute Reststiicke des vererzten Haufwerkes
Schwer zu finden. Wenn auch Stiicke von Erz—Flungat-ﬁarbonat~
Rhythmen zu finden sind, so 1&Bt sich iiber dieses Erzvorkommen

doch keine wesentliche Aussage machen.
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8.4. Dirstentritt und Gafleintal

Die Lokalitdt Dirstentritt (Abb. 11, 12, 13, 14, 15) stellte auf
Grund ilhrer groBen Ausdehnung und der wirtschaftlich bedeutenden

Vererzung das withtigste Bergbaurevier im untersuchten Gebiet dar.

Hier treten in den hdheren Einbauen vorwiegend diskordante Erz-
kdrper auf, wdhrend die unteren Einbaue im Gafleintal mehr oder
weniger konkordante Erzlager mit Linsenformen aufweisen. Sowohl

bei den diskordanten als auch konkordanten Erzk&rpern sind Breccien
nachweisbar.

Es treten einerseits syndiagenetische Wettersteinkalk-Deformations-
breccien einschlieflich L&sungsbreccien, andererseits polymikte,

resedimentierte Breccien in Hohlrdumen auf.

Bei den unteren Einbauen kommt die Vererzung nahe den stratigra-
phisch dariiber liegenden Raibler Schiefern vor und ist mehr oder
weniger an bestimmte sedimenté&re Leitfldchen, "edle Fl&chen",
gebunden. Sie sind auch durch das Auftreten von FluB8spat gekenn-
zeichnet.

Die Erzkdrper sind meist Ausfilillungen von Vertiefungen, die dis-
kordant in das Liegende der sedimentdren Fldchen eingreifen (Akb.
14) . Auch linsenartige Einschaltungen im unmittelbaren Hangenden
oder Liegenden der edlen Fld&chen kommen vor. Sind die Vertiefungen
muldenartig und flach auf weiter Erstreckung, dann haben die Erz-

kSrper éine linsenartige Gestalt.

Die Erze, die sich in den Vertiefungen befinden, sind selten ge-
schichtet; doch in manchen F&llen konnte Wechsellagerung von Erz-
feinschichten vorwiegend mit Calcipelit und -spatit, Zinkblende-
lutit, ferner mit Pyrit, Bleiglanz und Ton-Bitumenlagen nachge-
Wiesen werden. Interne und externe Erzfeinschichtung konnte oft
im Kleinbereich beobachtet werden (Abb. 33).

Die Vertiefungen enthalten hiufig Aufarbeitungsbreccien, solche
Mit Erz und vererzten Nebengesteinsbruchstiicken (Abb. 34) mit
Bitumen, Ton und Mergellagen. Polymikter Aufbau der Breccie
herrscht vor.

In einigen Fillen konnten Bruchstiicke von vererztem, rupturell
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deformiertem Wettersteinkalk in diesen Vertiefungen beobachtet
werden. Die Komponenten zeigen korrespondierende Fragmentgren-

zen, ihre GrdBfe variiert im cm-Bereich. Als Bindemittel tritt
Zerreibsel auf.

Abb. 32: Intern geopetale Hohiraumfilillung (= is) von Erzschlamm‘
mit mm-Wechsellagerung von Feinschichten mit Zinkblendepelit (weisB-
grau), Calcipelit (dunkelgrau), Calcispatit (weiB), Tonminerale,
Bitumen und Mergel (schwarz). Extern-s (= es) mit der gleichen
Mineralparagenese. .

Bergbau Dirstentritt (GroBanschliff; Marke 10 % 5 mm).
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Abb. 33: Resedimentierte polymikte Breccien mit Komponenten von
Zinkblendeaggregaten (hellgrau) und Wettersteinkalk (weifB bis
weiBgrau), zum Teil mit Zinkblende vererzt (rechts cben).
Mergelig-tonige Matrix (schwarzgrau).

Bergkau Dirstentritt (GroBanschliff; Untergrund mm-Papier).

Die Vertiefungen k&nnen Zentimeter bis einige Meter Ausdehnung
erreichen. Hiufig treten mehrere Erzrinnen Ubereinander auf (Abb.

13} .

Auffallend ist (Abb. 15), daB Erztrichter sich nach unten schmal
fortsetzen, oft noch einige Meter ins Liegende zu verfolgen sind
und mit Erz und bitumindsem Karbonat oder Mergel gefiillt sind.
Diese .Spalten kd&nnten durch tektonische Bewegungen widhrend der

Sedimentation entstanden sein.

Die erzfihrenden Vertiefungen erstrecken sich meistens nach einer
NE-SW Richtung. Sie haben also die Form von Rinnen, Grédben oder
Schluchten. Manche von ihnen sind oft eng benachbart, verlaufen

paraliel und stehen miteinander in Verbindung.

Die Richtungsgebundenheit der erzfiihrenden Vertiefungen kann wohl

als Hinweis filir eine tektonische Anlage angenommen werden. Die
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Senken mit der erzfiihrenden Fazies wurden wahrscheinlich durch
synsedimentédre, also intratriassische Tektonik angelegt. Nicht
zu vergessen wdre auch, daB solche Formen von ErzkOrpern zusdtz-

lich durch Strdmungserosionen und Auslaugung entstehen k&nnen.

Der sogenannte Dirstentritter Gang (Abb. 14), der von E nach W
verliuft und mit 65° nach Siiden einfdllt, bildete ilberhaupt
eine Ausnahme wegen seiner wirtschaftlicﬂen Bedeutung innerhalb
der gesamten Blei-Zink-Vererzungen der n&rdlichen Kalkalpen.
Der Gang wurde nachkristallin zerschert.

Er ist durch das Auftreten groBer, derber, grokkristalliner Blei-
glanz-Aggregate, vererzter Hohlraumbreccien, "BEinsturz- und tek-
tonischer Breccien"und durch die grofe Anreicherung von Oxyda=
tionsprodukte gekennzeichnet. Entlang dieser Stdrungszone ist

der Wettersteinkalk stark zertriimmert, mylonitisiert und ist dies-
falls lokal sandig, lehmig mit rdtlicher Farbe. Im Liegenden
dieser Stdrungszone hat sich eine Mylonitzone entwickelt, die

zum Teil Bleiglanz in Nestern und Bd&ndern enth&lt und im Hangen-
den zu tektonischen- und "Einsturz-Breccien" libergeht. Dariiber
liegen tektonische- und Hohlraumbreccien von Wettersteinkalk

mit FluBspat, Bleiglanz, Calcit, Ton und Bitumen. Gelegentlich
sind in den Hohlraumbreccien zerbrochene Sedimentdrerze mit

gut entwickeltem Schichtgefiige zu finden. Bei dieser Breccien~
zone kommt es manchmal im ausgedehnten Oxydationsbereich zu lo-
kaler Anreicherung von Wulfenit, der teilweise das Bindemittel

der Wettersteinkalkfragmente bildet. Nach etwa 10 m folgt der Uber-

gang von deformiertem Sediment zu weniger beanspruchten Bereichen.

Nach den letzten bergbaulichen Aufschliissen der 50-er Jahre sind

noch folgende Details vom Dirstentritter Revier bekannt:

Der Dirstentritter Hauptgang stellte durch $Seine Position und
¢roBe ridumliche Erstreckung fiir die Blei-Zink-Forschung ein auBer-
ordentlich wichtiges Studienobjekt dar. Es ist sehr bedauerlich,
daB gerade dieses stillgelegte Revier nicht mehr befanrbar ist.

Es kann daher nur gré8te Aufmerksamkeit auf die erhaltenen Gruben-
karten und auf die Skizzen von Fachkollegen, wie TAUPITZ (1954%
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gelegt werden. Das Dirstentritter Gangsystem scheint gerade in
Hinblick auf die Existenz von Deformationsbreccien und internen
sedimentdren Breccien (LOsungsbreccien, Erzbreccien etc.) eine
Bedeutung zu haben und m&gen daher die gebotenen Vermutungen in
Zznkunft Beachtung finden.

Bemerkenswert ist allenfalls, daf die ausgedehnten Breccienareale
des Dirstentritter Hauptganges einseitig sich aus dem unbesch&dig-
ten Karbonatgesteinen verschiedener stratigraphischer Lage zu
zinem Erzgang entwickelten, und daB die gegeniiber liegende Gang-
s;renze durch eine tektonische Scherfld@che ausgesprochen scharf
ausgebildet ist (Abb. 14). Eine genetische Betrachtung, die dieses
angsystem als syndiagenetisch oder postdiagenetisch durch Um-
.2gerungen und Mobilisationen erkldren will, stellt eine Mdglich-
.2it dar, ist aber keineswegs nach allen Gesichtspunkten befriedi-
tend. Die einseitige scharfe tektonische Ganghegrenzung macht zwar
.m Hinblick auf die normale Géngmineralisation eine postkristal-
line Deformation deutlich, doch wird damit die Existenz der aus-

72dehnten erzfiihrenden Breccienzonen noch nicht erklart.

iiegen der derzeitigen Unzugdnglichkeit der wissenschaftlich wert-
vollen Objekte kdnnen jetzt nur Vermutungen iliber die genetische
snlage geduBert werden. Nach dem Stand der Kenntnisse liber Blei-
Zink-Vererzungen in Karbonatgesteinen miiBte unbedingt die M&glich-
keit in Betracht gezogen werden, daB das diskordante Gangsystem
die Wegsamkeit fir zirkulierende metallfiihrende L&sungen darstellt.

Nachdem die Anlage der Gangvererzung als triassisch angenommen wer-
den muB, konnte an' Zufuhrwege im triassichen Meeresboden gedacht
werden, wobei intern im Einzugsgebiet der mineralisierenden L&sungen
durch die Reaktion mit dem Kalkgestein sogenannte L&sungsbreccien
Z2ustande kommen kO6nnten. In diesem angenommenen FFall wiirde das
Dirstentritter Gangsystem etwa dem triassischen diskordanten Gang-

System von Bleiberg im Sinne von SCHULZ (1967) entsprechen.

Es sollte aber auch an die M&glichkeit von Verkarstungseinfliissen

und eine Mineralisation im Zusammenhang mit Trockenlegung und Lang-
hebung sowie eine chemische und mechanische Resedimentation durch
Karstphinomene gedacht werden. Nach den bisherigen Beschreibuncen
dieses unzugédnglichen Lagerstditten-Erzkdrpers ist zwar Uber charakte-

Tistische Anlagerungsgefiige, die eine mechanische detritische Re-
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sedimentation in der Trias erkennen lieBen, nichts bekannt,'doch
sollte zumindest eine Diskussion erst dann étattfinden, wenn die
wertvollen untertdgigen Lagerstédttenkdrper wieder einmal zugdng-
lich sind. Rein hypothetisch m&chte ich aber einer Erkldrung mit
thermaler Stoffzirkulation als Vererzungsursache den Vorzug

geben.

Wirtschaftliche Aspekte

Um eine richtige Vorstellung iiber die GroBe, rdumlithe Ausdehnung
und Erschliefung dieses wirtschaftlich und wissenschaftlich interess:
ten Bergbaugebietes zu erhalen, muB8 man erst die betrdchtliche Aus-
dehnung der Stollen m;t ihren vielen Strecken, Verzweigungen,
Schédchten und Abbaurdumen berilicksichtigen.

Auf Grund der alten Grubenpldne, Skizzen, Abbildungen, Berichte
von der letzten Bergbauperiode, sowie wichtiger miindlicher Mit-
teilungen von Bergleuten, die letztlich in diesem Bergbau tdtig
waren, l&Bt sich schlieBen, daB bei diesem Bergbaurevier ein sehr

wichtiger Hoffnungsraum doch noch besteht.

In der letzten Bergbauperidde, den 50-er Jahren, wie mir berichtet
wurde, hat man mit Bagﬁern gearbeitet und nur die mit freiem Auge
sichtbaren Erze gewonnen und nicht weiter auf spdrliche Erzgenalte
geachtet. Das Problem lag darin, daB reichliche Oxydationsprocdukte
und vor allem die Pb-Zn-Karbonate Unannehmlichkeiten flr die Auf-
bereitung boten. Demnach miiBte also noch eine Vererzung vorhanden,

wenn auch nicht aufgeschlossen, sein.

Auf Grund dieser Aufbereitungsschwierigkeiten und wegen Riickgang
der Metallpreise wurde im Jahre 1952 die Untersuchung des Dirsten-
tritter Vorkommens durch die Bleiberger Bergwerks-Union eingestellt.
Gleichzeitig aber konzentrierte sich die T&dtigkeit der B.B.U. auf

neue Unterfahrungsstollen des Pb-Zn-Bergbaues Lafatsch im Hinterau-
tal.

Flir eine zukiinftige AufschlieBung des Bergbaues Dirstentritt muf
man zundchst neuere Untersuchungen im Liegenden des Haupterzganges .
vVornehmen und die Erstreckung der gesamten lLagerstdtte nach Westen

bis in das ReifBenschuh-Revier untersuchen.
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Man muB auch im Grenzbereich der Raibler Schichten weitere lager-
stdttenkundliche Untersuchungen durchfiihren, sobald eine unter-

tdgige Befahrung wieder méglich ist.

Es wdre auch denkbar, daB entlang des Grenzbereiches Wetterstein-
kalk zu den stratigraphisch dariiberliegenden Raibler Schichten ein

Hoffnungsgebiet zu suchen ist.

Die schichtige Verbreitung der Erze in diesem Gebiet 1ldB8t prin-
zipiell darauf schlieBen, daB ein Hoffnungsbau in der fl&chigen
Erstreckung der prddestinierten Abfolge des obersten Wetterstein-
kalkes sinnvoll wdre. Die Position des Schichtpaketes mit E-W-
Richtung im Streichen und 45 - 60° s-Fallen 148t eine Fortsetzung
der Lagererzkdrper fir mdglich erscheinen. Eine groBSe Teufener-
streckung der Lagererze in diesem Bereich ist gegeben. Die un-
tersten Einbaue (Wendelin—-Stollen) befinden sich etwa 1000 m tie-
fer als die Fundbaue.

8.5. Feigenstein

In der Lokalitdt Feigenstein (&bb. 6, 7, 8) treten sowohl konkor-
dante Vererzungen, die parallel zur Streichrichtung des Vetter-
steinkalkes verlaufen und sich etwa '50 m weit nachweisen lassen,

als auch diskordant. schlauchfdérmige Erzkdrper auf.

Interessant fir dieses Bergbaurevier ist das Erstrecken des un-
regelmdBfig begrenzten und schlauchférmigen Haupterzkdrpers (Abb.
8) mit seiner Lingsachse 32 m in die Tiefe. Er setzt sich aus
drei zueinander parallelen N-S verlaufenden Kluftfiillungen zu-
sammen, wobei die Bauhthe der Gesamtvererzung etwa 350 m betrédgt

und ihr unteres Ende nicht erreicht wurde.

Bemerkenswert sind die polymikten Hohlraumbreccien, deren vererz-
ter Wettersteinkalk, seltener die Flufispat-Komponenten, vielfach -
KopfgrdBe erreichen.

Die Kalkkomponenten zeigen XKorrespondenzgrenzen, und es bestehen
alle (bergidnge von zerstdrtem Sediment {iber Bereiche mit schwach
und stark entwickeltem Fugennetzwerk bis zu Abschnitten, in wel-
Chen der Zusammenhang der Fragmente total zerstdrt ist, sodaf ein

Polymiktes Triimmerwerk vorliegt. Das Bindemittel dieser Breccien
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besteht aus Fraktionsdetritus, aber flir die Ausgestaltung des
Fugennetzes waren die Zirkulation von Erzl&sungen und ihre Mine-
ralisation von groBer Bedeutung.

In vielen Probenstiicken konnte ich beobachten, daB der Anteil der
Komponenten bzw. des Bindemittels unterschiedlich ist. Hdufig ist
die Beteiligung des Bindemittels so gering, daB es kaum in Er-
scheinung tritt und somit kommt es zu einem gegenseitigen Ein-
driicken und Eindringen der Komponenten. Die Komponenten k&nnen
scharfkantig bis kantengerundet sein. Gelegentlich ist in den
Komponenten, die primdre Schichtung des Karbonatsediments, zu
sehen. Es ist eine raumrhythmische mm-Wechsellagerung von Calci-
pelit, Calcispatit, Zinkblendelutit und Tonminerallagen. Nicht
selten kann man beobachten, daB in den Xomponenten feine areniti-
sche Breccien, Pellets, Bioklaste und Tonmineralsuturen enthal-

ten sind.

Vielfach ist der Typ Deformationsbreccie in Form von rupturell
deformiertem Wettersteinkalk mit belteroporer Internanlagerung
von Schalenblende und mit von diesen Zirkulationsrdumen aus-

gehenden metasomatische Vorgdngen (feinkdrniger Zinkblende im

Kalklutltkomponenuen) verbreitet.
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Abb. 34: Rupturell deformlerter Weutersteinkalk (hellgrau) mit
belter0porer Internanlagerung von Schalenblende {dunkelgrau) und
Calcitspatit (weiB).

GroBanschliff: Bergbau Feigenstein, Untergrund: mm-Papier.



“bb. 35: Vererzte polymikte Hohlraumbreccie. Bleiglanz (schwarz),
tinkblende (dunkelgrau), Calcipelit, FluBspat, Ton (schwarzgrau),
lalcit (weiB).

CroBanschliff (Marke 10 x 5 mm). Bergbau Feigenstein.

Hach den iliberlieferten Pl&nen und den Aussagen von TAUPITZ (195%)
liegt in Feigenstein eihe sehr steil einfallende Schichtfolge
des obersten Wettersteinkalkes vor. Ein schlauchfdrmiger post-
mineralisch zerscherter ErzkOrper verlduft offenbar beildufig

aber keineswegs konkordant innerhalb eines Schichtpakets.

Die Form dieses schlauchfdrmigen K6rpers, des konkordanten aker

doch schicht=- und zeitgebundenen Erzkdrpers erinnert bei jenauex
Betrachtung etwas an die Gegebenheiten in den italienischen Blei-
Zink-Lagerstdtten von Salafossa in den Dolomiten bei Sappada. Zu
diesem Vergleich passen auch die {iberwiegend auftretenden Vererzun-
gen vom Typ der hineralisierten Deformations- und Resedimentbreccien.
Ruch fiir diesen Fall ist auBerordentlich bedauerlich, daB8 zur Zeit

Keine Studien in den Grubenaufschliissen durchfithrbar sind.

Die MGglichkeit einer genetischen Erklérung k&nnte in einer mine-
ralisierten Thermentitigkeit im triassischen Meeresboden liegen,
doch kann auch an die fiir Salafossa umstrittenen Erkld&rungen von
LAGuy (1971, 1973, 1974) gedacht werden, der die Vererzungen auf

Erosion und Verkarstung der triassischen Sedimente zuriickfiihrt.
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wirtschaftliche Aspekte

Um in das Grubengebdude zu gelangen, miBte ein gr&Beres Abseil-
mandver durchgefilhrt werden. Ob anschliefiend eine weitere Begehung
moglich wdre, ist v6llig unbekannt.

Gerade im Fall der Lagerstdtte Feigenstein scheint eine Erstreckung
des schlauchfdrmigen ErzkOrpers mit dem oberen Wettersteinkalk
nach der Teufe zu gegeben sein.

Von den oberen Aufschlﬁésen (Johann-Baptist-Stollen 1320 m) hin-
unter bis zum Anna-Stollen (1010 m) ergibt sich ein H&henunter-
schied von 290m. Grubenpldne lassen Hinweise zu, daB die Bau-
uhe der Vererzung etwa 350 m betrdgt, wcbei das untere Ende des
schlauchférmigen Erzkdrpers noch nicht erreicht wurde. Demnach
besteht unterhalb des 1010 m Horizontes noch Hoffnungsgebiet in

=

iieser Lagerstdtte.

iller sei auch in Erinnerung gebracht, daB weit oberhalb der héch-
sten Aufschliisse spdrliche Vererzungen in diesem Schichtpaket zu
~inden sind (Lorenzi-Grube, Geierkopf, Hohe-Warte etc.), Lokali-
tdten, in welchen friher einmal intensiv abgebaut wurde. In die-
cem Gebiet bestehen aber unterschiedliche Vererzungstypen. Der
Gesamthﬁhenunterschied der Vererzung betrdgt dann ca. 1200 m.

€.6. Silberleiten und Biberwierer Scharte

Die Lokalitdt Silberleiten und Biberwierer Scharte zeigen eine
mehr oder weniger dhnliche Ausbildung bezliglich der Vererzungs-
zonen und des Breccientyps und werden deshalb zusammengefaft. Es
treten hier:sowohl Deformationsbreccien als auch sedimentdre bzw.

resedimentidre Breecien auf.

Auf Grund des Haldenmaterials herrscht im Bergbau Silberleiten

der Typ der Deformationsbreccien vor, wdhrend die sedimentdren
Breccien bei der Biberwierer-Scharte dominieren.

" Vererzt sind die mikritischen Wettersteinkalk- bzw. -dolcmit-Kompo-
nenten. Bei den Deformationsbreccien handelt es sich vorwiegend

um Lsungsbreccien im rupturell deformierten Wettersteinkalk- bzw.
~dolomit mit belteroporer Internanlagerung von Schalenblende und
Bleiglanz in Kalkmikrit.

Bemerkenswert beim Bergbau Biberwierer-Scharte (Abb. 2) ist das
Auftreten von erzfliihrenden Vertiefungen, wie sie z. B. in den

Lokalitéﬁen ReiBenschuH und Dirstentritt anzutreffen sind. Diesze
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Vertiefungen, die meistens eine kolk- bzw. rinnenartige Form
haben und etwa 2 m tief sind, greifen in das Liegende hinein
und werden vom ungestdrten Hangenden ohne scharfe Grenze lber-
deckt. Zwischen diesen Vertiefungen und dem Hangenden besteht
ein allm&hlicher Ubergang. Die darin befindlichen Erze haben
keine deutliche oder gar keine Schichtung und enthalten Aufar-
beitungsprodukte, wie etwa Nebengesteins- und Erzbruchstiicke.

Als Nebengesteinsbruchstiicke kommen meist Wettersteinkalk- bzw.
Dolomitkomponenten, die gelegentlich vererzt sind, vor; hin und
wieder sind auch Algenstromatolithen und mergeliger bzw. bitumi-

nOser Kalk als Bruchstilicke anzutreffen.

Als Erzbruchsticke kommen,in der mergelig-bituminOsen Masse schwinm-
mend, zerbrochene Schalenblenden, die Bleiglanzfragmente enthal-

ten, vor.

Wlirtschaftliche Aspekte

Obwohl die Bergbaue Silberleiten und Biberwierer-Scharte in den
frilheren Jahren eine sehr reiche Vererzung (vorwiegend Bleiglanz)
ergaben, miissen zumindest in der Grube Silberleiten im Schacht-
kopf nach den Literaturangaben, Abbildungen und Skizzen die Hoffnungs-
baue als erschdpft oder als grdBtenteils abgebaut angesehen wer-
den. Das spédrliche Auftreten der Blei-Zink-Erze und die tektoni-
sche Position dieses Schichtpaketes l1&Bt vermuten, daB keine Chan-
~¢en fir einen Hoffnungsbau bestehen. Hier sind keine groBen Teufen-
erstreckungen des Erzkdrpers zu erwarten, wenn man den Schachtkopf
als abgeglittenen Teil der Inntaldecke betrachtet. Die letzten
Bohrungen im Jahre 1909 am Schachtkopf blieben ohne Erfolg. Die
Masse der erzhiltigen Riickstdnde dieses Reviers ist bereits ver-
arbeitet und sind selbst die in den Schlackenhalden erhaltenen
Metallreste gewonnen worden. Im Jahre 1921 wurde der Betrieb ein-

gestellt. Seit 1922 ist der ganze Bergbau gefristet, nachdem er
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lénger als vier Jahrhunderte (seit 1511) in ununtexrbrochener
Belegung gestanden hatte.

Wéhrend im Schachtkopf die Hoffnungsgebiete erschépft erschei-
nen, kann der Bergbau Biberwierer-Scharte und die in den letzten
Jahren ermittelte Fortsetzung der Vererzung im Wampater-Schrofen
(Friedrich-Hammacher-Stollen, 1960 m) als Hoffnungsgebiet ange-
sehen werden. Die groBe rdumliche Ausdehnung dieses Gebietes und
das reichliche Vorhandensein von Blei-Zink-Vererzung im Halden-
material, 18t vermuten, daB hier doch Erze zu finden sind. Ihre
Abbauwilirdigkeit bedarf jedoch zuerst einer griindlichen Uberprii-
fung. Es miissen hier neue Bohrungen und genauere lagerstdtten-

kundliche Gefiigeuntersuchungen unternommen werden.

Uber die Verteilung der Breccienkdrper kann freilich zur Zeit
keine Aussage gemacht werden. Die meisten Stollen sind unzugéng-
lich. Auf Grund der bekannten‘Literaturangaben und der Abbildun-
gen von TAUPITZ (1954) vermute ich, daB diese Breccien im Nah-
bereich des schichtigen Erzkérpers entwickelt sind. '

Diese erwdhnten Lokalitdten liegen aber geographisch sehr un-
glinstig, sodaB ihre wirtschaftliche Nutzung auch bei anhalten-

der Vererzung an den Abbau- und Transportkosten scheitern k&nn-
te,

8.7. Haverstock, Handschuhspitze und Marienberg

Die Lokalitdten Haverstock, Handschuhspitze und Marienberg werden
hier zusammengefaBft, weil sie eng aneinander gereiht sind und den
gleichen Erztypus aufweisen. Filir diese drei Vorkommen ist zu exr-

wdhnen, daB bei allen vorwiegend eine schichtgebundene Vererzung

auftritt. Eine Ausnahme macht die Lokalitdt Haverstock, die neben
Schichtgebundener auch eine diskordante Vererzung aufweist.

Bei diesen Lokalitdten konnten hauptsichlich Wettersteinkalk-~De-
fOrmationsbreccien, seltener sedimentdre bzw. resedimentiédre

Breccien nachgewiesen werden.

Bemerkenswert ist, daf hier bei allen drei erwéhnten Vorkommen

die gleiche Breccienausbildung zu finden ist.
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Es tritt vor allem rupturell deformierter Wettersteinkalk mit
belteroporer Internanlagerung von Schalenblende, untergeordnet
mit Bleiglanz, in Kalklutit auf. In diesen Kalkbreccien tritt
neben der wegsamkeitsbeglinstigten Erzanlagerung auch wolkig-
diffuse, metasomatische Internanlagerung von feinkristalliner

Zinkblende im Calcilutit in Erscheinung.

Hier konnten auch echte schichtige sedimentdre Erzgeflige gefunden
werden. Es handelt sich um mm-Wechsellagerung von Calcipelit, Cal-
cispatit, Zinkblendepelit, sowie s—-parallelen Bleiglanzaggrega-

ten und Tonminerallagen.

Wirtschaftliche Aspekte

Wenn auch lber dieses Gebiet keine Unterlagen zugdnglich waren,
so mSchte ich doch meine Vermutung bekanntgeben, daf in dem Ge-
biet noch Blei-Z2ink-Erze in reichlichem Mafe vorhanden sein kdnn-

ten.

Prinzipiell miRte ein Hoffnungsgebiet schon wegen der generell
schichtigen Verbreitung der Erze gegeben sein und sollte in derx
allseitigen flachigen Erstreckung der priaddestiniertcen Abfolge
des obersten Wettersteinkalkes zu suchen sein. Die Positicn des
Schichtpakets ist mit 55 -~ 70° ENE-WSW im Streichen und mit

60 - 70° nach Siden im Fallen anzugeben und 148t prinzipiell

auch eine Fortsetzung an Lagererzkdrpern fur mogllcn erscheinen.

3 il‘lII‘l'r!TTl'f'l'!T‘

36- Rupturell deformierter Vlettersteinkalk mit belteroporer In-

ternanlagerung von Schalenblende als Saum (dunkelgrau—sc}warzrg)

I—-l
,_.

und Metasomatose von feink&rniger Zinkblende (dunkelgrau) im Ka

tit (nellgrau), spétiger Calcit (weiB), Bleiglanz (schwarz).
Eerqbau Haverstock. Grofanschliff (Marke 10 x 5 mm).



Apbb. 37: Wechsellagerung mit mm-rhythmischer Abfolge von Calci-
pelit (dunkelgrau), Calcispatit (weiB), Tonmineral- und Bitumen-
lagen (schwarz) und Zinkblende (hellgrau=z).

Bergbau Haverstock, GroBanschliff (Marke 10 x 5 mm).

Auf Grund der sehr reichlichen Beteiligung von Breccienerzen im
Haldenmaterial darf der SchluB gezogen werden, daB derartige Ver-

erzungstypen in den vermutlichen Erzkdrpern des Gebietes noch er-
halten sind.

Wegen der Unzugdnglichkeit der Stollen kann die Ausdehnung und
Lage der Erzkdrper im Gesteinsverband nicht beobachtet werden.
Es wird jedoch vermutet, daB im Nahbereich des schichtigen Erz-

kOrpers solche Erzk&rper entwickelt sind.

Diese Vermutung wird dadurch gestiitzt, das8 in der N&Zhe der erwihn-
ten Lagerstdtten eine weitere Pb-Zn-Vererzung in der Lokalit#t

Feigenstein vorliegt und somit eine Teufenfortcetzung der Erzkér-
Per zu erwarten ist.

Diesen Hoffnungen auf geschitzte vererzte Breccien steht die un-

glinstig hohe Lage des Gebietes, zwischen 1800 - 2200 m U. d. M.
entgegen.
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8.8. Griinstein, Grief-Spitze und Tajakopf

Die Lokalitdten Griinstein, Grief-Spitze und Tajakopf zeigen mehr
oder weniger die gleichen Erzausbildungsformen. Hier treten vor-

«7iegend schichtgebundene Vererzungen auf.

Die Gefligemerkmale ergaben, daB in diesen Vorkommen der Typ De-
formationsbreccie dominiert. Es kommen hauptsdchlich Ldsungs-
hreccien im rupturell-deformierten Wettersteinkalk mit beltero-
norer Internanlagerung vorwiegend von Bleiglanz und weniger von
‘inkblende im Kalkmikrit vor. Der Typ der Breccien ist einwand-
rrei zu erkennen. Dafiir sprechen folgende Merkmale: Die Komponen-
~en zeigen korrespondierende Fragmentgrenzen; ihre Gr&fe variiert
.@t cm~Bereich. Als Bindemittel der Komponenten kommt Zerreibsel

(R}

573 1ist zu bemerken, daB mit der Zunahme der Mineralisation im
Tagennetzwerk auch zusé&tzlich metasomatische Prozesse in Erschei-
nung treten. Das Netzwerk von Haarrissen bildet die bevorzugte
Jegsamkeit filir Losungen. Von diesen Haarrissen aus erfolgte die

Ya2rdrédngung des Karbonatsediments.

Cas Verhdltnis Bleiglanz zu Zinkblende im Haldenmaterial ist un-
terschiedlich. Im Bergbau Tajakopf ist es mit 10 : 1 anzugeben,
wdhrend bei den Vorkommen Griinstein und GrieB-Spitze das Verhdlt-
nis etwa 1: 1 ist.

Virtschaftliche Aspekte

Auf Grund des spdrlichen Auftretens von Blei-Zink-Erzen im Hal-
denmaterial und wegen der ungilinstigen geographischen Lage der
Vorkommen, 148t sich vermuten, daB in diesen Lokalit&ten keine

oder nur sehr geringer Chancen fiir ein Hoffnungsgebiet bestehen.

Uber die Verteilung der Breccienkdrper kann freilich keine Aussage
gemacht werden. Die Stollen sind unzugdnglich, ich vermute jedoch,
das8 die Breccien im Nahbereich der schichtigen Erzkdrper ent-

Wickelt sind. Uber die angefiihrten Lokalit&ten existieren keiner-

lei Literaturangaben und Skizzen (Pléne).
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8.9. Tschirgant

Im Bergbaurevier Tschirgant (Abb. 21, 22) treten einerseits schicht-
gebundene Vererzungen, andererseits diskordante Erzkdrper auf. Hier
kYommen sowohl bei den schichtgebundenen als auch in den diskor-

Zanten Erzkdrpern vererzte Wettersteindolomitbreccien vor.

fa Lagerungsverband sind typische Verdrdngungsprozesse zu er-
zz2nnen. Die reaktionsfreudigen Karbonate reagieren mit dem akti-
<em Fluor, sodaB man nur Relikte von Karbonatsedimenten, als L&-
=ingsbreccien in der grobkristallinen FluBspatmasse schwimmend,
»2hen kann.. In solchen chemischen Anlagerungsprozessen waren
+ach die Erzminerale, in diesem Fall Bleiglanz, Zinkblende und
v2rit, beteiligt, sodaB sie nunmehr in grobkristalliner, derber

-.asbildung 2zu sehen sind.

womerkenswert filir dieses Revier ist also das Auftreten von bereits
wa2rerzten rupturell deformierten Wettersteindolomitbreccien, die

vorwiegend in einer FluBspatmasse schwimmen.

Lie Gefligeuntersuchungen ergaben, daB der Typ der Deformations-
btreccien vorherrscht. Die Dolomitkomponenten weisen hdufig Kor-
rzspondenzgrenzen und Rupturen auf. Vielfach bestehen Ubergédnge
von unbeschddigtem Sediment in Bereiche mit schwach bis stark

entwickeltem Fugennetzwerk. Die Gr&Se der Komponenten variiert

vom mm- bis cm—Bereich.

Das Bindemittel der Komponenten ist unterschiedlich. Es kommt
wohl Friktionsdetritus in den zerbrochenen Karbonaten vor, je-=%
doch waren fiir die Anlage und Verheilung des Fugennetzwerkes
die Zirkulation von L&sungen von Bedeutung. Das Verh&dltnis von
Zinkblende zu Bleiglanz ist mit 3 : 1 abzuschdtzen.

Wirtschaftliche Aspekte

Sdmtliche Baue vom Tschirgant sind nicht oder nur mehr ein kurzes
Stilick befahrbar, sodaB sich meine Ausfiihrungen und Abbildungen
auf das, in manchen Fdllen reichlich vorhandene Haldenmaterial
bezichen miissen. Bei diesem Bergbaﬁrevier konnten reichliche
Erzminerale mit iiber 1000 n> nachgewiesen werden, die hauptsdch-

lich eine Zinkblendefilhrung mit FluBspat zeigen.
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pa man in frilheren Jahrzehnten nur auf das Bleierz Wert gelegt
nat, k6nnte auch in diesem Fall eine falsche Einschdtzung der
Vererzung vorliegen. Dies bisherigen Auffassungen iber Form,
7Yerbreitung und Entstehung der ErzkSrper differieren. So &uBerte
sich seinerzeit MUTSCHLECHNER (1954), daB prinzipiell metasomati-
;che Vererzungen in Kliiften vorliegen. Hingegen sieht TAUPITZ
{1954) eine echte schichtgebundene Vererzung und VOHRYZKA (1968)
nach einem Gutachten von SEIDEL (1532), schlieB8t sich der Mei-
'ung von MUTSCHLECHNER (1954) an.

~ach meiner Meinung dlirfte vorwiegend eine schichtgebundene Mine-
valisation vorliegen, weil im Haldenmaterial doch viele Stiicke
=it lagigen Gefligen vorliegen, welche fiir eine schichtige Ver-
..reitung der Erze und Minerale sprechen. In einem FluBspat-Tag-
i.au (Abb. 21) konnten im Anstehenden auch schichtige Erzgefiige
mit Ton- und Bitumenlagen nachgewiesen werden.

7ie Beurteilung der Lagerstdttenkdrper des Tschirgantgebietes
.3t auf Grund der spdrlich vorhandenen Skizzen, und kann wegen
unzugdnglicher Stollen und des komplizierten tektonischen Baues,
<uBerordentlich vage.

iuf Grund vererzter fldchiger Gefligeelemente, vermute ich,

daB die Genese der Erze durch primdre Anlagerung erfolgt ist.

Luffallend ist die reichliche Vertretung von Breccien im Halden-
material. Dies sollte prinzipiell AnlaB fiir weitere Beobachtun-
gen in diesem Revier sein. Es ist mir heute nicht mdglich, iber

diese Vermutung hinausgehend Angaben zu liefern.



Abb. 38: Ausschnitt aus "LOsungsbreccien"” mit vererzten Wetter-
Steindolomitfragmenten (weiB - hellgrau), Zinkblende (grau=z),
Bleiglanz, Bitumen und Ton (schwarz) die in einer Flufspatmasse
(Hellgrau bis dunkelgrau) eingebettet sind.

Bergbau Tschirgant. GroBanschliff (Marke 10 x 5 mm).

8.10. Laagers und Eibental

Im Laagers—Revier (Eibental, Laagers-E, Laagers—-Gipfelbaue) tritt
vor allem eine schichtgebundene Vererzung auf. Vererzt ist der
mikritische Wettersteindolomit. Es besteht eine groBe Ahnlichkeit

unter den innerhalb dieses Reviers auftretenden Vererzungstypen.

Hier sind vor allem Deformationsbreccien einschlieflich L&sungs-

breccien zu finden.

Der Beweis, daf im hellgrauen mikritischen Wettersteindolomit
des Laagers der Typ Deformationsbreccien dominiert, geht aus Ce-

fligemerkmalen in Komponenten und Bindemittel hervor.

Die Komponenten weisen h&ufig korrespondierende Grenzen und Rup-
turen auf, und es bestehen Ubergidnge von gesundem Sediment iber
Bereiche mit schwach und stark entwickeltem Fugennetzwerk. Die

Gr6fBe der Komponenten variiert im Zentimeterbereich.
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Daé Bindemittel der Dolomitbreccien besteht aus Zerreibsel. Die
chemische Internanlagerung im Fugenraum setzt sich zusammen aus
Dolomikrit und teilweise Dolomitspatit; diese Anlagerung bewirkt
einen Farbenunterschied zwischen Bruchstiicken und Fugenfiillung,
wobel die Existenz der Deformationsbreccien auffidllt. Gelegentlich
wird bei Anndherung an vererzten Zonen der Dolospatit von FluB-
spat und Quarz begleitet. Makroskopisch l&8t sich diese Minerali-
sation durch die dunkle F&rbung erkennen. Mit fortschreitender
Fremdmineralisation ist das Auftreten von Bleiglanz mit etwas
Zinkblende verbunden. Stédrkere Bleiglanzgehalte im Fugennetz der
Dolomitbreccie sind auch makroskopisch zu sehen. Mit dieser
Steigerung der Mineralisation treten auch metasomatische Vorgidnge

auf.

Nicht jeder deformierte Bereich muB vererzt sein. Man gewinnt den
Eindruck, daB ‘ausgedehnte rupturell beschddigte Sedimentzonen
vorliegen, die gar keine Metallisation oder zumindest keine wesent-

liche erfahren haben.

Das Verhdltnis von Bleiglanz zu Zinkblende in den abgebauten Erzen

diirfte sich wie 5 : 1 verhalten haben.

Wirtschaftliche Aspekte

Wenn auch liber dieses Gebiet keinerlei Unterlagen zugdnglich waren,
s0 mdchte ich meine Vermutungen bekannt geben, daB in diesem Berg-
baurevier, auf Gtrund des spdrlichen Auftretens von Blei-Zink-Erzen
und wegen der hohen, unglinstigen topographischen Lage eher nicht
mit einem Hoffnungsgebiet gerechnet werden sollte. Es wdre aller-
dings denkbar, daB die schichtige Verbreitung der Erze in der all-
seitigen fldchigen Erstreckung der prddestinierten Abfolge des
Wettersteindolomites zu suchen ist. Die Position des Schichtpakétes
ist generell mit 70 - 00° im Streichen und mit 45 - 60° N im Fallen
anzugeben und 1ld8t prinzipiell auch eine Fortsetzung an Lagererz-

kSrpern flir m8glich erscheinen.

Nachdem einerseits keine alten Arbeitsunterlagen vorhanden, anderer-
seits keine Stollen zugdnglich sind, kann {liber die Verbreitung des
Breccienkdrpers keine Aussage gemacht werden. Der Teufenunterschied
ist jedoch betrdchtlich und reicht von 2200 m bhis 1300 m hinunter.
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9, Schwefelisotopenverhdltnisse

Es liegen 113 Schwefelisotopenanalysen ven 15 Lokalitdten des
Arbeitsgebietes vor (Tafel II, Seite 142 - 145). Bei diesen
handelt es sich gr6Btenteils um unverdffentlichte Ergebnisse,
die im Institut fiir Allgemeine und Angewandte Geologie und
Mineralogie der Universit&dt Miinchen durchgefihrt wurden, teils
um Analysen von, im Zuge der eigenen Geldndebegehungen bzw.
Srubenbefahrungen aufgesammelten Proben, die im Institut fir
Radiumforschung und Kernphysik in Wien gemacht wurden. Filir die
Sekanntgabe der in Minchen erarbeiteten Daten wird EHerrn Dr.

I, Fruth gedankt. Die Untersuchungen in Wien fiihrte Herr Dr.

¢. Pak aus,

Yor ldngerer Zeit versuchten ROSLER & LANGE auf Gruné der Unter-
suchungen der Isotopenverhdltnisse, betreffend die leichten 832
uind schweren 834 Schwefelisotopen, genetische Riickschliisse zu
ziehen, Die zusammenfassende Tabelle bei ROSLER & LANGE (1976),
3., 487 zeigt, daB das Verh&dltnis 325/348 = 22.21 (auch 22.220,
Ault und Jensen, 1962) des Troilits des Eisenmeteorits Canon
Dieblo (CD-Standard) unserem Verhdltnis des Schwefels etwa vcm
Erdmantel (4‘348250'9/00) entspricht.

& 34 ; 3 ) . ;

Per §~ 'S-Wert wird als genetisches Kriterium herangezogen, ob die
erzfihrenden L&sungen, von einer Intrusion aus gr&ferer Tiefe, wie
etwa aus dem Erdmantel ( 5348::0, kleiner Streubereich), odexr aus

einem sedimentdren Bereich (5'34

S, starke Abweichung von Null,
grofer Streubereich), stammen. Im sediment&ren Bereich ist die
bakterielle Fraktionierung fiir die Sulfid- und Sulfatreduktion
maBgeblich, wdhrend unter magmatischen bzw. hydrothermalen Be-
dingungen der Isotopenaustausch zwischen HZS' 802, 80;2 etc.,

von weSentlichem EinfluR ist.

Fir die Auswertung von Schwefelisotpen und die Kli&rung der Her-
kunft des Schwefels in meinem Arbeitsgebiet, wurden einerseits

die Arbeiten von FRUTH & MAUGCHER (1966), SCHROLL & WEDEPOHL (1872),
SCHROLL (1976) , DROVENIK et al. (1970, 1976), BRIGO & OMENETTO
(1979), SCHROLL & KOPPEL (1979), DROVENIK, DUHOVNIK & PEZDIC (1979)
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herangezogen, andererseits wurden Vergleiche mit 534S-Werten von
Sulfiden bekannter Blei-Zink-Erzlagerstdtten in triassischen
Schichten (Anis-Ladin-Karn) beiderseits des periadriatischen
Lineaments mit Schwerpunkten Topla, Mezica, Bleiberg-Kreukth,
Raibl, Salafossa, Aurzono und Gorno angestellt.

Im Zusammenhang mit einer feinstratigraphischen Bearbeitung der
schichtgebundenen oberladinisch-karnischen Blei-Zink-Lagerstédtte
von Gorno haben FRUTH & MAUCHER (1966) auch gezielte
Zinkblendeproben auf Schwefelisotopen untersucht. Died'34-S—Werte
der Zinkblenden dieser Lagerstdtte zeigen eine breite Streuung
von + 3.8 bis - 9.8 o/oo iiber den ganzen Lagerstdttenbereich, wo-
bei typische Hdufungen filir einzelne Lagerstdttenteile zu bemer-
ken sind, Hier lassen sich deutliche Abhdngigkeiten wvon Schwellen-
fazies (Mittelwert + 2.4) und von Becken- oder Ubergangsfazies
(Mittelwert um - 4.5) erkennen.

Auf Grund dieser Faziesabhdngigkeit der Schwefelisotopenzusammen-
setzung nehmen die genannten Autoren an, daB hier mit einer Gleich-
zeitigkeit des Absatzes von Erz und Nebengestein zu rechnen ist,
wobei die Losungszufuhr ins Meer und im frischen Sediment, die
Erzfdllung im faziesbedingten Milieu erfolgte. Die negativen
5’34S~Sulfidwerte sind in der reduzierenden, bituminSsen Becken-
fazies und die positiven in der bitumenfreien Fazies der Schwelle

angehduft.

Die Pb-Zn-Lagerstdtte Top la bildet ein Musterbeispiel fir
eine synsedimentdre Erzanreicherung in der Trias. Erzfihrend sind
anisische Dolomite. Die;f34S~Werte des Schwefels erstrecken sich
iber einen Bereich von + 8.1 bis - 21.1 ®/oo. Diese stark variieren-
den Werte sprechen fiir bakterielle Prozesse wdhrend der Erzbildung
(DROVENIK et al., 1970, 1976).

Die Blei-Zink-Lagerstdtte Me Zica liegt zum.Teil im Ladin,
hauptsdchlich aber im Wettersteinkalk des Cordevols und in den
Raibler Schichten des Juls. Hier kommen diskordante und konkor-
dante Erzk&rper vor. Die konkordanten Pb-Zn-Anreicherungen werden
heute als synsediment&dre Vererzungen Yedeutet. Die 534S—Werte .

variieren zwischen - 1.70 bis - 20.93 0/00 und man nimmt auf
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Grund der groBfen Variationsbreite auch hier eine bakterielle
BeeinfluBung der Sulfidbildung an (DROVENIK et 2l1., 1976,
SCHROLL & WEDEPOHL, 1972).

In den ladinischen und karnischen Pb-Zn-Lagerstdtten Bl & 4 -
berg = Kreuth erstrecken sich nach SCHROLL & WEDE-
SOHL (1972) die §>%s-Werte von - 4.4 ®/oo bis - 30.4 ©/oo. Die
~enannten Autoren ziehen ebenfalls bakterielle Prozesse bei cer
Sulfidbildung in Betracht.

lach SCHROLL (1976) fallen die f34S—Werte des Sulfatschwefels

in den Bereich der Schwefelisotopenzusammensetzung des mesozoi-
ichen Meerwassers.

.n diesen Lagerstdtten lassen sich fiir den Sulfidschwefel nach
-ien letzten ergdnzenden Untersuchungen drei Maxima derJ"34S-Werte
2rkennen. Eines bei-7 o/oo, ;in zweites bei - 15 O/oo und ein

irittes bei - 25 O/oo.

in der sedinmentdren bis diagenetischen karnischen Pb-Zn-Lager-
Itdtte Raibl sind wieder verschiedene Erzkdrper ent-
~ickelt (stratiforme 'Erzanreicherungen, stockfdrmige Erzkdrper
und netzfOrmige Vererzung). Die {34S—Werte liegen zwischen

~ 6.43 /0o und - 25.60 /oo (BRIGO & OMENETTO, 1979, DROVENIK,
CUHOVNIK & PEZDIC (1979).

Die Pb-Zn-Lagerstdtten der Nordtiroler Kalkalpen sind zum Teil an
anisische, hauptsdchlich aber an die cordevolischen Karbonatee-
steine gebunden. Sie zeigen groBe Ahnlichkeiten mit den oben an-
geflilhrten Lagerstdtten der Gailtaler und Julischen Alpen, der
Karawanken und Bergmansker Alpen und sind vorwiegend als schicht-
gebundene Bildungen anzusehen (TAUPITZ, 1953, 1954, SCHNEIDER,
1954, SCEULZ, 1954).

Bisher vorliegende 534S—Werte vom Bergbau Lafet€tseh
Hinterautal (Karwendelgebirge) liegen zwischen - 8.0 und - 24.1 o/oo

Von der Lokalitdt Igelsece liegen zweié’34S—Werte vor.
Sie liegen bei - 21.3 und - 21. 6 o/oo. vom P raehedlans=
Gebiet £ind Werte um - 5.7 /oo bekannt. Acht Zinkblende-Analysen
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aus dem Bereich des Tajakop fes liefern Werte zwi-
schen - 11.7 bis - 14.0 o/oo. An Zinkblenden des Grin -

s teins wurden drei Untersuchungen (Mittelwert - 13.7 O/oo)
durchgefiihrt. Die;534S-Werte des Sulfidschwefels liegen zwischen

- 11.7 und - 17.6 o/oo,(Maximum bei - 16.8 O/oo). Im Lagerstdtten-
bereich Silberleiten wurden zehn Zinkblenden und
drei Bleiglanzproben auf das 328/34S—Verhaltnis untersucht. Die
zZinkblenden zeigen eine Streuung zwischen - 12.6 und - 14.0 o/oo.
Die Bleiglanz {34S~Werte liegen bei - 14.0 (Maximum) und - 16.6 0/oo
im Marienberg-=- Gebiet ist eine breite Streuung gegeben.
Die ;34S—Werte des Sulfidschwefels erstrecken sich zwischen ~ 2.2
und - 21.3"0/00. Hier ist vor allem der sehr niedere Wert zu be-
zchten. Eine Hdaufung derg‘Bgs—Werte ist hier nicht gegeben. Von
ier Lokalitdt Handschuh-Spitz e liegen acht Schwe-
Zelisotopenergebnisse vor. Hier ist ebenfalls eine groBe Streuung
zu erkennen. Die 534S-Werte erstrecken sich zwischen - 4.4 und

~ 20.4 O/oo. Von den elf untersuchten Proben im Haver-*

3t ock - Bereich ist eine Hdufung bei etwa 10 0/oo festzu-
stellen. Die 534S—Werte der finf Analysen von Feigen-
stein liegen zwischen - 15.3 und 19.7 ®/oo. Im D i r -
Sstentritt < Bereich wurden sieben Proben analysiert.

Die sechs Zinkblendeergebnisse variieren zwischen - 14.8 und

- 15,8 o/oo. Der Bleiglanz 534S—Wert liegt bei - 11.6 0/00. Vom
ReiBenschuh - Joch wurden 13 Zinkblende- und drei
Bleiglanz-Proben analysiert. Die Zinkblende 534S—Werte erstrecken
sich von - 10,9 bis - 16.8 o/oo. Die Bleiglanze liegen bei - 14.1,
= 15.4 und - 16.4 o/00. Im Bereich von A n ha'l t e r - Hiitte
(KRuchelzeche und Krom) wurden sieben Zinkblende- und eine Blei-
glanzprobe auf5‘34S-Werte untersucht. Die Zinkblende-Schwefel-
isotopenergebnisse erstrecken sich von - 10.1 bis - 17.6 o/oo,
wobei eine H&ufung bei - 15 O/oo zu erkennen ist. Der Bleiglanz
liegt bei - 13.9 o/oo. Vom A lpeil - Gebiet wurden zwei
Proben untersucht., Sie liegen bei - 18.3 und - 21.3 O/OOu Die
Muschelkalk-Vererzung von St. Vedt zeigt relativ
niedrigeg‘aés-W9rte des Sulfidschwefels. Die zehn untersuchten
Zinkblendeproben ergaben Werte von - 3.2 bis 12.5 O/oo. eine
Héufigkeit ist etwa bei - 6 O/oo zu erkennen. Die Bleiglanz-
werte liegen bei - 7.4 und - 10.8 (Tafel II, Abb. 41).
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Zusammenfassend ergibt sich somit eine breite
Streuung der 534S—Werte des Sulfidschwfels und zwar von - 2.2
bis - 24.1 °/oo, wobei ein deutliches Maximum bei - 14 ©/oo zu
erkennen ist. Daraus ldB8t sich auf eine syngenetisch-sedimentire
Erzanreicherung in der Trias schlieBen, (Vergleiche Abb. 28.87
bei ROSLER & LANGE, 1976), womit die seit langem bekannten

und fir synsedimentdre Erzkonzentrationen sprechenden Gefilige-
befunde bestdtigt werden. Die Stoffherkunft hingegen kann so-
wohl hydrothermal als auch sedimentdr gedeutet werden. Wenn ich
bei der Annahme bleibe, daB eine grofe Variationsbreite und eine

325 die Beweise flir biogenen Schwefel sind,

Anreicherung mit
dann muB8 ich bakterielle Prozesse bei der Sulfidbildung in Be-
tracht ziehen. Es kann aber meines Erachtens nicht ausgeschlossen
werden, daf nicht doch auch hydrothermaler Schwefel mitbeteiligt

ist.

Eine groBe Streubreite der¢f34S—Werte muf nicht unbedingt auf
rein biogene Einflisse zurilick gefiihrt werden. Nach SCHROLL, _
6976, S. 265)"k6nnen in gleicher Weise auch Verinderungen der
Sauerstoff-Fugazitdt (fOz} und des pH-Wertes wirksam werden'.
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Abb. 39;: Die‘Schwefelisdtopenzusammensetzung in Sulfiden aus
den Lagerstédtten in triassischen Schichten, zusammengestellt
von Sidircpoulos nach Abbildungen von DROVENIK, DUHOVNIK &
PEZDIC (1979) und aus-unverOffentlichten Ergebnissen.

Ein Vergleich der Schwefelisotopenzusammensetzung in den Sul-
fiden der Pb-Zn-Lagerstdtten Mezica, Topla, BRleiberg-Xreuth,
Raibl, Gorno und der Blei-Zink-Lagerstdtten der NoSrdlichen
Kalkalpen (Abb. 39) . .zeigten, daB in dieser Hinsicht zwischen
den genannten Lagerstédtten groBe BEhnlichkeit besteht.

Die Ergebnisse der Schwefelisotopenanalysen k&nnten als ein
weiterer Hinweis auf ein triassisches Alter der ostalpinen

Blei-Zink-Lagerstdtten angesehen werden.
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Reihung

Lokalitdt der Analysen Zinkblende Bleiglanz
Dirstentritt 5 - 14.8 +
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15 - 16.4 +
Alpeil 1 = 27.3 "

2 = 18.3 ™
Anhalter Hiitte 1 - 12,2 "
(Kuchelzeche- 2 - 11,9 +
Kromsattel) 3 = 110 +

4 - 11.8 +
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7 - 17.6 +

8 “ 53,9 ¥
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Reihung
Lokalitédt der Analysen Zinkblende Bleiglanz
St. Veit 7 - 8.1+
8 - 5.8*"
9 - 6.41"
10 ' - 3.2 "
11 ~ f2+D +
12 - 7.4"
13 ‘ - 10.2 "

4+ 63 Analysen, die in Miinchen durchgefiihrt wurden.
" 50 Analysen, die in Wien durchgefiihrt wurden.
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10. Genetische Deutung

iber die kalkalpinen Blei-Zink-Erzlagerstdtten bestehen bis
jetzt mehrere Ansichten.

1.) Nach TORNQUIST (1927), COLBERTALDO (1936), CLAR (195s8),
SIEGL (1947), FRIEDRICH (1962) und vor allem W. E. PETRA-
SCHECK (1954, 1956, 1960, 1966) ist die Entstehung aller
Blei-Zink-Lagersté&tten in der alpinen Trias einheitlich hydro-
thermal, wobei die Losungen, die zu einer einheitlichen mittel-
bis jungtertidren Metallogenese gerechnet wefden, von einem
in der Tiefe verborgenen, langgestreckten Zentralpluton aus-
gehen sollen. Dies fihrt zu einer "zonaren" Anordnung der

Lagerstédtten.

Einwénde gegen die tertidre Metallogenese, wie z. B. daB einer-
seits untér der Achse der Zentralalpén nichts 'von einem postu-
lierten Magmaherd zu sehen ist, andererseits die mineralpara-
genetischen Ubergédnge zwischen den Hauptzonen, seitlich ebeﬁso
wie in der Tiefe, fehlen,gelten nach wie vor, und somit scheint
és, daf zumindest bei der obersten Blei-Zinketage diese Metallo-

genese nicht zur Géltung kommt.

Als weitere Einwdnde konnen die Beziehungen der Erzlagerstdtten
zum Trias-Vulkanismus und die Beweise ililber die sedimentédre
Entstehung der Erzlagerstdtten des untersuchten Gebietes ver-

wendet werden.

Mit dieser Hypothese bleibt auch unerkldrt, warum die angeblich
tertidren L&sungen innerhalb der mdchtigen triassischen Karbonat-
.gesteine sich nur auf bestimmte Schichten (Anis-Ladin-Karn) ke-

schrédnken.

2.) Eine weitere Gruppe von Wicsenschaftern wie HEGEMANN (1948, 1857,
1958, 1960) KOPPEL & SCHROLL (1979), MAUCHER (1954, 1956), ‘
SCHNEIDER (1953, 1954, 1956), SCHULZ (1954, 1955, 1960, 1976,
1979), TAUPITZ (1953, 1954) nimmt eine synsedimentdre Ent-
stehung der Blei-Zink-Erzlagerstédtten, sowohl der alpinen

Trias als auch des Perms an, wobei deren Stoffbestand zeitlich



3.)

4.)
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zum Teil den vorangegangenen magmatischen und vulkanischen
GroBRereignissen angehdre, die im Zusammenhang mit einer
Mobilisation von Elementen in der Kruste gesehen werden, so
daB fir die Anreicherung groBSer Metallmengen in erster Linie
mit extrusiver Stoffzufuhr (HEGEMANN, 1960, SCHULZ 1979) =zu

rechnen ist.

Weiters sei SCHNEIDERHOHN'S (1952) allgemein sehr wertvolle

Theorie von "regenerierten" Lagerstdtten erwdhnt.

Nach SCHNEIDERHOHN (1952) charakteristisch fiir regenerierte
Lagefstétten sind einérseits das Auftreten veon ausgefallenen
Metallkomponenten, andererseits die verarmten Mineralparagenesen.
Diese Merkmale kommen nicht in den Blei-Zink-Erzlagerstdtten

des untersuchten Gebietes vor.

In jlingster Zeit begannen.Forschungen iber Mineralanreicherungan
in Verbindung mit Erosion und Verkarstung durch BENZ (1964%),
CALLAHAN (1965), TAMBURRINI, VIOLO (1965), LEULEU (1966) und
einige Jahre spdter wurde diese Auffassung durch EBERNARD,

LAGNY, LEULEU (1972), BERMNARD (1973), PADALINO et al. (1973),
PERNA (1973) und ZUFFARDI (1976) unterstiitzt. Letzterer betont
vor allem die Wirkung deszendenter Wdsser auf Erzansammlungen
und regt 2zu einer neuen Deutung sogenannter "telethermaler”

und "kryptothermaler"" Lagerstdtten an.

Manche Autoren haben inzwischen schon wversucht, sich den neueren
Vorstellungen anzupassen. Somit ordneten sie einige Blei-Zink-
Erzlagerstédtten der Mitteltrias einem Emersions- bzw. Paldo-
karstzyklus zu, wie LAGNY (1972, 1974) die Lagerstdtten Sala-
fossa, BECHSTADT (1975) die Lagerstdtte Bleiberg-Kreuth und
BRANDNER (1978) die Lagerstdtte St. Veit (N6rdliche Kalkalpen),
wéhrend BONI (197S) sich mit den typischen Karsterscheinungen
Sardiniens und den damit zusammenhdngenden Elementkonzentrationen

weiter ausfiihrlich befaBte.

Daf ‘das "Karstmodell" im allgemeinen funktioniert,besteht kein
Zweifel, doch lassen sich meines Erachtens dafiir im untersuchten

Nordtiroler Gebiet keine zwingenden Argumente finden. Als Ein-
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wande gegen einen Emersions- bzw. Paldokarstzyklus kdnnen einer-
seits das Fehlen von deutlichen Verkarstungshorizonten und typi-
schen Verwitterungshorizonten mit detritischen Sedimenten, Resedi-
menten, Erosionsdiskordanzen mit Fe-, Cu-, Pb-, Zn-Oxydationsmine-
ralen an den Grenzfldchen, andererseits der doch zeitlich ann&hernd
mit der Erzfilhrung zusammenfallende Trias-Vulkanismus erwdhnt

werden.

Es ist wohl kein Zufall, daB zeitlich gesehen gtédrkerer Vulkanis-
mus auch mit Lagerstdttenhdufungen irgendwie zusammenhdngt. In
diesem Sinne sind die Beobachtungen zu deuten, daBf im oberen
Wettersteinkalk (Cordevol) hdufiger die Lagerstdtten zu finden
sind als im Alpinen Muschelkalk., Als Vergleich mdchte ich aber
auch den Vulkanismus in den Siidalpen erwd&hnen. In den Siidalpen
war der Vulkanismus stdrker als in den Nordalpen und sind daher
auch die mitteltriadischen Pb-Zn-Lagerstdtten in den Siidalpen
viel hdufiger und groBartiger entwickelt, als in den Nordalpen.

Die zeitliche Folge von Trias-Vulkanismus und anschlieBenden Ver-
erzungsereignissen ldB8t doch extrusiv-hydrothermale Stoffzufahren
als sehr naheliegend erscheinen, wie dies in den Jahren nach 1953
im Rahmen der "neueren" Hypothesen vertreten wurde. Und diese-An-
sicht verdient nach meiner Auffassung auch heute noch den Vorrang
gegeniliber den unbewiesenen Pb-Zn-Metallanreicherungen durch Trok-

kenlegung und Verkarstung.

Es ist wohl bekannt, daB im oberen Wettersteinkalk (Cordevol/Jul-
Grenze, BRANDNER 1978) Emersionen und Trockenlegungen stattfanden.
Aber warum fehlen wichtigste Hinweise wie Erosionsdiskordanzen

mit Spaltenbildungen, Resedimente, allothigener Detritus, Oxydations-
minerale etc.) die flir Erzanreitherungen durch Verkarstung typisch

sind?

An dieser Stelle mSchte ich in Erwdgung ziehen, daf es sich bei
manchen ErzkSrpern meines Arbeitsgebietes eher um einen "hydrother-
malen Karst" im Sinne Qon DZULYNSKI und SASS-GUSTKIEWICZ (1977)
handeln k&nnte. Demnach brdchten hydmthermale L&sungen durch Ver-
drangungen.intern Lésungshohlrdume mit L&sungsbreccien und intern-

freie sowie metasomatische Vererzungen zustande.
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Wenn auch bei vielen wissenschaftlichen Fragen oft nicht eine
Erkldrung allein zum Ziele fiilhrt, so trifft meines Erachtens

auf Grund gefiigekundlicher und geochemischer Untersuchungen flr
die Pb-Zn-Lagerstdtten des Arbeitsgebietes doch die unter Punkt 2
angefiihrte Auffassung weitgehend zu.

Flir diecsedimentdre Entstehung (im weiteren Sinne) der Blei-Zink-
Lagerstdtten des Arbeitsgebietes kénnen folgende Tatsachen heran-
gezogen werden.

a) Millimeter-Feinschichtung durch Wechsellagerung von Kalk-Dolo-
mitpelit bzw. -spatit und Zinkblendepelit, die hdufig rhythmisch
auftritt (St. Veit, Alpeil, ReiBenschuh, Dirstentritt, Haver-—
stock, Igelsee etc.).

b) Wellige Uberlagerung durch Pelitfeinschichten, welche die
Konturen kleiner und groBer Zinkblende- und FluBSspat—-Kristalle
polar nachzeichnen (Alpeil, Haverstock, St. Veit etc.).

&

c) Verschieden groBe Zinkblende-Kristalle liegen auf einer Basis-
fl&dche auf, die einmal freie Sedimentationscberfliche ar. Diese
Erze sind demnach als extern-sedimentédre Bildungen anzusehen.
Analoge Befunde wurden schon von SCEULZ (1959, 1960Q0) in der
Bleiberger Lagerstdtte und in Erzlagern des Karwendel beschrie-
ben.

d) Resedimentierte Bruchstiicke von Schalenblende und Erzfeinschich-
ten sind hdufig nachzuweisen, wobei diese Fragmente als sicherer
Beweis filir sedimentédre Erzanlagerung angenommen werden kd&nnen.
(ReiBenschuh, Dirstentritt, Feigenstein, Biberwierer-Scharte etc.)

In solchen Aufarbeitungsbreccien sind also Zltere Erze erhalten.

Mehrere Autoren wie MAUCHER (1954), HEGEMANN (1960), SCHULZ (1973,
1979), TAUPITZ (1953, 1954), SCHNEIDER (1954, 1956) haben sich mit
dem Problem einer zusé&tzlichen hydrothermalen Belieferung des
Triasmeeres mit Fremdstoffen (Pb, Zn, Cd, Fe, Ba, F, Si) beschdf-
tigt und versuchen diese zusdtzliche Anreicherung des Meerwassers
mit einem vulkanischen Ereignis (Aniso-ladinischer Vulkanismus)

zum Teil direkt, zum Teil indirekt in Zusammenhang zu bringen.
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Die Beziehungen des Trias-Vulkanismus und seiner hvdrothermalen
Abfolge zu den synsedimentdren Blei-Zinkerzlagerstdtten als ex-
trusiv-sedimentdre Bildungen hat auch HEGEMANN (1960) auf Grund
geochemischer Befunde und der allgemeinen geologischen Verhdlt-
nisse glaubhaft dargestellt.

Die Interpretierung sogenannter "Griiner Mergel" in der Abfolge

des Alpinen Muschelkalkes und in selteneren Fdllen auch des Wetter-
steinkalkes als Sedimente vulkanogener Herkunft wlirde als ein
wichtiger Hinweis filir die oben angefilhrte Auffassung dienen. Was
den Alpinen Muschelkalk betrifft, so liegt fiir die griinen "Pietra
verde"~Schichten die tuffitische HerKunft auf Grund des von mir
festgestellten Mineralbestandes: z. B. Sericit, Chlorit, Quarz,

Muskovit, Karbonat, Feldspat und vulkanisches Glas, aufer Zweifel.

Doch sei von vornherein betont, daB - wie aus Lehrbiichern bekannt -
nicht an eine Metallanreicherung in solchen Tuffen oder Tuffiten
selbst gedacht werden darf, sondern an indirekte Zusammenhﬁngé

mit einem méglicherweise hybrid-magmatischen Herd, der durch Auf-
heizung vagabundierender hydatogener Thermen zu Stoffmobilisierungsn
beigetragen haben kann und auf diese Weise als extrusiver Lieferant

wirksam geworden sein konnte.

Schon 1960 (S. 81) stellt HEGEMANN fest: "Weder das Vorhandensein
noch das Fehlen triassischer Vulkanite in der Umgebung einer Blei-
Zinklagerstdtte kann als Beweis bzw. als Gegenbeweis fir die mag-
matische Herkunft der Erze angefiihrt werden, lediglich als Hinweis.
Erst die Aufdeckung der Zusammenhddange decr
betreffenden Lagerstatten mit dem
Trias-Vulkandismus  , 1liefert den Nachweis, daB
diese Erze vom Trias-Vulkanismus mit hydrothermalen Abfclgen ab-

stammen".

Es kommt also vermutlich auf tiefer gelegene Zusammenhdnge, mag-
matische, vermutlich noch mehr pseudomagmatische, hydatogene
Losungen und Mobilisationen von Metallen in dlteren Gesteins-—

horizonten an.
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207 204 208
Auf Grund der Bleiisotopenverh&ltnisse PbL / 9 Pb und Pb /

204 Pp von Bleiglanzen aus dem Mesozoikum der Ostalpen gelangen
KOPPEL und SCHROLL (1979) zur Feststellung, da8 fiir eine extrusiv
hydrotherﬁale Stoffzufuhr nicht ein basischer Magmatismus in
Frage komme. Diese Ergebnisse sprechen fiir die Beteiligung von

Krustenblei in den Lagerstétten.

Die vererzten BlesE o ma't 1 on si'br elceg i en die

in der vorgelegten Studie vorrangig gesucht und untersucht wurden,
waren im Rahmen &lterer Bearbeitungen vor allem wegen der h&ufigen
Mehrdeutigkeit ihrer Gefilige nicht in den Mittelpunkt der Diskussicn
gestellt bzw. Uberhaupt wenig beachtet worden. Filir die damalige
genetische Diskussion in den Jahren 1950 - 1870 mufte vor allem
auf typische Erzsedimente und stratiforme Erzkdrper geachtet wer-
den. Zudem galten Breccienerzkdrper an sich auch in wirtschaftlich-
bergmédnnischer Sicht in frilheren Jahrzehnten als uninterssant

und es wurde hauptsdchlich der Abbau von massiven Erzlagern und

Erzgdngen bevorzugt.

Fir die Entstehung erzflihrender Breccien kommen grundsé&tzlich syn-
diagenetischeibis postdiagenetische Ereignisse in Frage. Die rup-
turelle Deformation, also der breccienbildende Vorgang, ketraf
einen bereits vorhandenen Sedimentverband verschiedenen Festig-
keitsverhaltens. Die Breccierung muf mit der nachfolgenden Mine-

ralisation nicht in unmittelbaren Zusammenhang gestanden sein.

Flr die zeitliche Kld&rung solcher Netzwerkmineralisation bietet
sich, wie in den Lagerstdtten des untersuchten Gebietes nachge-

wiesen werden konnte, ein geopetales Internsediment  (Abb. 25) an.

Der seltene, aber sehr wichtige Befund geopetaler mechanischer
Internanlagerung in einem L&sungshohlraum ger pefor-
mationsbreccie erlaubt es, von einer friihdiagenetischen Netz-
werkmineralisation zu sprechen. Die Aussage, daB infolge des
Parallelismus des Intern-s mit der Schichtung des umgebenden
Sedimentes in solchen Arealen vor der Hohlraumfiillung noch keine
oder nur eine sehr geringe Schichtverkippung stattfand, 1E8t
allerdings immer noch eine weitere Zeitspanne flir den Minerali-

sationsablauf offen.
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Die Fugen sind fast ausnahmslos durch wandstd@ndig ausgeschiede-
ne Schalenblende, begleitet von Karbonat, etwas Bleiglanz, FluB-
spat, Quarz und Pyrit verheilt. Somit dominiert im Normalfall

die chemische Internanlagerung weitaus.

Diese Mineralisationen fihren oft auch zu einer 1ldsungsbedingten
Erweiterung der Fugen; zudem muf man noch mit belteroporen vom
Fugennetz ausgehenden metasomatischen Stoffverschiebungen rech-

nen.

Bruchstilicke der Deformationsbreccien, also Fragmente von in sich
bereits breccitsem Gestein, sind in seltenen FZllen als externes
Resediment in einer normal stratigraphisch dariiber folgenden poly-
mikten Breccie wieder zu finden. Daher besteht also kein Zweifel
mehr dariliber, daB es sich urspriinglich bei den hier besprechenen
Deformationsbreccien wohl allgemein um syndiagenetische Bruch-
deformationen und Mineralisationen handelt.

Der weitere Befund, daB8 die internen Erzfeinschichten im erweiter-
ten Fugennetz und die Erzfeinschichten des Extern-s die gleiche
Paragenese und das gleiche Gefiige zeigen, spricht ebenfalls fiir

eine frilhdiagenetische Netzwerkmineralisation.

Was die Herkunft der metallhd&ltigen LOsungen betrifft, so kann
man sich dariliber, trotz genetischer Kl&rung der Breccien, noch
nicht genauer duBern. Generell ist in allen Fdllen syn- und post-
diagenetischer Internmineralisation die M&glichkeit von Mobili-
sierungen des primdren Stoffbestandes und von Umlagerungen aus

den bereits existierenden synsedimentiren Erzkdrpern gegeben.

Derartige Ereignisse sind im vorliegenden Fall auf syndiagenetisch-

rupturelle Vorgdnge zurlickzufiihren.

Im Gegensatz zu den Deformationsbreccien sind die S e d i m e n -
tdren Birye cigdemn flir die genetische Interpretierung
allenfells von groBer Bedeutung; vor allem bieten Fragmente der
Resedimente so manche Mdglichkeit filir die Aufkldrung frihdia-

gentisch-im frischen Sediment abgelaufener Ereignisse.
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Aus der Tatsache, daB die meisten Breccienfraamente aus demselben
bitumindsen Ton-Kalk-Dolomit-Sediment bestehen, wie das ein-
bettende Sediment, l&At sich schlieBen, daB die Resedi-~-
mentation in einem Zeitabschnitt der Mitteltrias
erfolgte (ReiBenschuh, Alpeil, St. Veit, Biberwierer-Scharte,
Marienberg etc.).

AbschlieBend kann gesagt werden: Durch die Befunde (siehe S. 103,
104) wie erstens geopetaler Internanlagerung, zweitens Rescdimznt-
bréccien mit vererzten Karbonatbruchstilicken, kommt als Zoerd. ik -

raum dlexr, Vex é rzung nucr e in Eerritiahes
diEssatgrieniie T TS s Neithile-"F ANpeg i Tt ElRE in Frage.

Fir diese Ereignisse der Deformationen, Mineralisationen kann
demnach nur ein intratriassisches Alter in Frage kommen, in wel-
chem Zeitraum sowohl die Bildung schichtiger Erzlager in mehreren
Zyklen und die Anlage der selteneren Erzgdnge sowie der Breccien-
kérper im Sinne von TAUPITZ (1953,1954), SCHNEIDER (1953, 1254),
HEGEMANN ( 1960 ), MAUCHER (1953,1954), SCHULZ (1955, 1973)
stattgefunden haben miissen.
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1. Wirtschaftliche A spekte

Auf Grund des alten Bergbauhaldenmaterials und des gelegentlich an-
stehenden erzfilhrenden Karbonatgesteins, sowie nach Grubenpl&nen
und Skizzen von den alten Bergbauen, wurden im Kapitel 8 fiir die
einzelnen Lokalitdten Vermutungen fiir die noch vorhandenen Erzvor-
fate geduBert.

Besonders das Auftreten von vererzten Breccien (Deformationsbreccien,
Sedimentdrer Breccien), wie sie in den vielen Bergbaurevieren (St.
Veit, ReiBenschuh, Alpeil, Dirstentritt, Feigenstein, Silberleiten,
Biberwierer-Scharte, Haverstock, Handschuhspitze, Marienberg,
Grinstein, GrieB-Spitze, Taja-Kopf, Laagers und Tschirgant) zu
finden waren und grofe r&umliche Ausdehnung zeigten, k&nnten von
wirtschaftlichem Interesse sein. Bei den verlassenen Bergbauen-

- sowohl bei konkordantem als auch diskordantem Auftreten der Erz-
kbrper - wie im Kapitel 8, bei Betrachtung der Gesamtsituation

auch fiir Vorkommen, die keine direkten Aufschliisse mehr zeigen, .

festgestellt werden konnte.

Die vorher angefiihrten Lokalitdten scheinen mir auch erwdhnenswert,
weil die bekannten Erzk&rper in die Tiefe zu noch nicht abgebaut
sind. Es wdren hier zum Teil einige hundert Meter Teufenerstreckung
des ErzkOrpers zu erwarten. Auch im Streichen besteht die M&glich-

keit fir entsprechende Fortsetzungen.

In den konkordanten Erzlagern (Alpeil, Reifenschuh, Biberwierer-
Scharte, Handschuhspitze, Marienberg, Griinstein, Tajakopf) und
schlauchf6rmigen bzw. pseudokonkordanten ErzkSrpern (Feigenstein,
Haverstock) 1l&dBt sich prinzipiell ein Hoffnungsgebiet schon wegen
der generell schichtigen Verbreitung der Erze vermuten und sollte
in der allseitigen fldchigen Erstreckung der prddestinierten Ab-

folge des oberen Wettersteinkalkes zu suchen sein.

Bei den diskordanten Erzkdrpern z. B. beim "Dirstentritter-Gang”
wird auf Grund der alten Grubenpldne, Skizzen, Abbildungen, Be-
richten der letzten Bergbauperiode und durch wichtige miindliche
Mitteilungen von Bergleuten geschlossen, daB hier ein sehr wichtiger

Hoffnungsraum noch besteht.
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Auch auf Grund der rdumlichen Ausdehnung der Blei-Zink-Erzlager-
stdtten im untersuchten Gebiet, des reichlichen Vorhandenseins von
Erzen im Haldenmaterial, weiters des Gesamthéhenunterschiedes der
Vererzung, der bis 1200 m betrdgt, ldB8t sich vermuten, daB hier
doch Erze zu finden sind.

In die Tiefe zu sich erstreckende Erzzonen mit steilem Einfallen
- wiirden bestimmt einige Tausend Tonnen Haufwerk enthalten, wobei

grundsdtzlich wirtschaftliches Interesse bestehen kdnnte.

Weiters wirtschaftlich interessant wdren einige der alten Gruben
als FluBspat-Vorkommen, denn es dliirfte sich um m6gliche Vorrite

von einigen Tausend Tonnen handeln. Diesbeziliglich untersuchens-

wert scheinen mir Tschirgant, Blaue-Grotte, Hochwarte (Wanneck)

und Matthias-Grube.

Die Feststellung einer zuklinftigen Abbauwilirdigkeit der verlassenen
Blei-Zink-Erzlagerstdtten im Arbeitsgebiet bedarf jedoch zuerst
einer griindlichen Uberpriifung durch Schurftdtigkeit und Hoffnungs-
baue untertage. Dabei miiBten heute bzw. in Zukunft gliltige Kriterien
der Bauwlirdigkeit beachtet und diese zu den allgemein wichtigen
Voraussetzungen wie topographische Lage, Infrastruktur, Natur- und
Umweltschutz, Aufbereitungsmbglichkeit in der N&he der Bergbaue

u.s.w. in Beziehung gesetzt werden.
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12. Zusammenfassung

Erzfihrende Breccien sind im letzten Jahrzehnt in den grofen
Pb-Zn-Lagerstdtten der Ostalpen 2zu wirtschaftlich geschdtzten

und wissenschaftlich genetisch interessanten Objekten geworden.

Die vorgelegte Arbeit beschdftigt sich mit dem Problem Pb-Zn-ver-
erzter Breccien in Karbonatgesteinen der Nordtiroler Kalkalpen.
Im Mittelpunkt der Untersuchungen standen die insbesonders im
Ralim-zwischen Telfs-Biberwier-Nassereith und Imst auftretenden
Breccienzonen dieser Lagerstdtten. Sie sind sowohl in Kalk- als
auch in Dolomitgesteinen dieser triassischen Seichtwasserbildun-
gen entwickelt.und sind genetisch zum Teil als sedimen -
tdre Breccien, zum Uberwiegenden Teil aber als
Deformationsbreccien definierbar. Derartige
Breccienkdrper sind an bestimmte stratigraphische Horizonte ge-..
bunden und zwar einerseits an den Alpinen Muschelkalk, haupt-
sdchlich aber an offenbar mehrere Abschnitte des oberen Wetter-

steinkalkes,

Die Primdrerzparagenese besteht hauptsichlich aus den Erzmine-
ralen Zinkblende, Bleiglanz und Pyrit. Spurenhaft findet man
auch Markasit, Fahlerz und Kupferkies. Stets vorhandene Begleit-

minerale ("Gangart") sind Calcit, Dolomit, FluBspat und Quarz,.

Diese Parégenese tritt auch innerhalb der Breccienerzkdrper bkei-
der Typen in Erscheinung. Dabei fdllt allerdings die Vormacht-
stellung von Zinkblende und zwar lberwiegend in der Geflige-
variante Schalenblende, gegeniiber Bleiglanz und Pyrit auf. In
seltenen Fdllen konnte Erzfihrung bereits in aen Breccienkompo-
nenten nachgewiesen werden, woraus ein Mineralisationsvorgang
vor der Kataklase des Gesteins erkennbar ist. Damit bestdtigt
dieser Befund die der derzeit meist vertretenen Ansichten sub-

mariner triassischer Erzanlagerung.

Die Form breccitser Erzzonen wird im Falle s edimen -
tdarercx Breccien von sedimentdren Erzlagern dik-
tiert und steht daher weitgehend mit der sedimentidren Schich-

tung im Zusammenhang.
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Bei den weitverbreiteten erzfiihrenden Deformations~-
brececien ist die rdumliche Ausdehnung der kataklasti-
schen, mineralisierten Karbonatgesteine meistens ebenfalls mehr
oder weniger an Lagererzkdrper gebunden. Auch ein Fall eines

zwar s-diskordanten, aber doch annZhernd an eine Sedimentbank

gebundenen schlauchfdrmigen Breccienerzkdrpers liegt vor.

In den viel selteneren Fdllen von schichtdiskordanten Gangminerali-
sation begleiten ebenfalls vererzte Breccienzonen den Erzkdrper.
Zunehmende Vererzungsintensitdt ist auf erweiterte und damit
verbesserte Wegsamkeiten fiir Losungen zurilickzufihren, was in

der Folge auch intern metasomatische Platznahme von Erz- und
Begleitmineralen begiinstigt. Die Aggressivitdt metallfiihrender
Losungen und die Reaktionsbereitschaft der Karbonatgesteine

kommt dabei immer wieder sichtbar zum Ausdruck.

In den wahrscheinlich h&ufigen Fdllen von Mineralisationen in
Losungshohlrdumen - ein exakter Nachweis ist wegen der selten
moglichen Begehung alter Gruben nicht mdglich = scheint auch

der Typ "LOsungsbreccien" mit anschlieBend interner Resedimen-

tation von Bruchstilicken vorzuliegen.

Uber die zeitliche Reihung von Breccierung und Mineralisation
kann auf Grund des Nachweises interner, geopetaler, mechani-
scher Erzschlammfiillung eine wichtige Erkenntnis abgeleitet
werden: diese rupturellen Deformationen sowie die Kristalli-
sationen und Schlammfiillungen miissen in einem syndiageneti-
schen Abschnitt stattgefunden haben.

Die groBe Anzahl von massenspektrometrischen Daten iliber die
Isotopenzusammensetzung von Sulfidschwefel der Zinkblenden
und Bleiglanze entspricht mit ihrer sehr groBen Variations-
breite der 532/83€—Verhéltnisse den von anderen Pb-Zn-Erz-
lagerstdtten im ﬁélkalpinen Gestein bekannten Werten. Sie
sprechen filir bakterielle Prozesse bei der,K Sulfidbildung,

schlieBen aber thermale Stofftransporte nicht aus.

"

Auf Grund der, nach Untersuchungen des Haldenmaterials und

des Anstehenden in Verbindung mit'dem Studium alter Gruben-
pldne gewonnenen Erkenntnisse Uber erzfiihrende Karbonat- (Kalk-
- Dolomit)-Gesteinsbreccien sind einige der zahlreichen alten

Bergbaugebiete im Arbeitsgebiet wahrscheinlich auch von ge-

g = 1
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